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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

The increase in population and the expansion of peri-urban spaces 

have caused the phenomenon of urban sprawl and the increase in 

residential areas. This phenomenon, in turn, has led to increased 

changes in other lands such as (vegetation, garden and forest lands). 

Therefore, with the expansion of the city's population, the type of 

land use and the prediction of land changes are effective in the future 

of the city. The present study is descriptive-analytical in nature, with 

the aim of applying and evaluating the development of peri-urban 

spaces and predicting land use changes based on the CA-MARKOV 

model in the city of Torbat Heydariyeh.The research was conducted 

in the period (1986-2013-2020), using satellite imagery (TM & OLI) 

in GIS ARC software with supervised classification method of land 

uses (residential areas, gardens, vegetation and barren lands). The 

NDVI index was used to calculate vegetation changes.The results of 

predicting land use changes up to 2026 (1405) in the TERRSET 

software based on the CA-Markov model showed that the area of 

the city in 1986 decreased by (14.257254) square kilometers 

compared to (21.725150) square kilometers in 2013, but since 2020, 

with the growth of the city's population, its area has increased to 

(25.765259) square kilometers.This has reduced the area of garden 

lands by (10.589400) square kilometers and vegetation by 

(17.924800) square kilometers, while wasteland has the largest area 

by (0.921100) square kilometers. Therefore, wasteland should be 

used to prevent the effects of urban sprawl and changes in peri-urban 

spaces due to the increase in residential areas, which has reduced the 

vegetation cover and garden lands of the city. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Urbanization is one of the consequences of the industrial revolution. One of the results of which 

is land use changes and uneven growth of urban areas, this is one of the main challenges of urban 

management in the 21st century (Esadi et al., 1400: 143). Therefore, new urbanization, and its 

growth policies in peri-urban spaces, in the form of horizontal urbanization and urban sprawl, 

have opened new borders and horizons in the concept of city development compared to its 

surrounding spaces. Therefore, the expansion of urban spaces and access to villages and around 

the city was called erosion or "urban creep". In such a way that life in the surrounding areas and 

peri-urban spaces as an existing reality should be compatible with the principles of urban planning 

(Sieverts, 2003: 13). On the other hand, land use changes along with the rapid growth of 

urbanization caused major changes in other uses and spaces around the city (Azri et al., 1400: 

123). Therefore, considering the importance of the research problem, it is necessary to investigate 

the effects of population increase and its effect on land use changes in the city under study. 

What distinguishes this research from previous studies is the use of remote sensing technology 

and the investigation of the effects of urban growth on land use changes. Therefore, the research 

questions are: According to the satellite images, what is the land use change between the years 

(1986 to 2020) in the city of Torbat Heydarieh? How much did the increase in population and the 

urban leap with regard to the peri-urban spaces between the years (2020 to 1986) affect the 

changes in the city's lands? What will be the amount of land use changes due to the development 

of peri-urban spaces in Torbat Heydarieh until the horizon of 2026? 

 
Methodology 
This research has been carried out with a practical purpose and a descriptive-analytical nature, 

using the library method and taking satellite images from the USGS site using the OLI Landsat 8 

sensor and the TM Landsat 5 sensor between the years 1986-2013-2020 in the city of Torbat 

Heydarieh. . To output the maps from the sensors (TM & OLI), first the city boundaries are cut 

with the Extract by mask command in the Arc Map software. Then, the relevant layers have been 

classified into 4 classes (residential areas, garden and forest areas, vegetation and grass, barren 

lands) within the limits of this city with the supervised classification method. NDVI index is used 

to calculate vegetation changes. In order to predict land use changes until the year (2026), 

TERRSET software has been used using the CA-MARKOV model. 

 

Results and discussion 
To calculate land uses and land changes between 1986-2013-2020 based on Landsat 8 and 5 

satellite images, the amount of land use area in 4 classes (residential areas - garden and forest 

areas - vegetation and grass - barren lands) using It was extracted from the supervised 

classification in Arc Map software. Changes in land use in 1986, according to the population and 

the development of peri-urban areas, showed that this city had more garden lands and vegetation. 

In 2013, with the increase of population towards the north, the area of the city has increased by 

(21.725,150) square kilometers, compared to 1986. Therefore, the area of the city in 2020 has 

increased by (25.765259) square kilometers compared to previous years. As a result, with the 

increase in the area of the city and the development of peri-urban spaces, it has caused a decrease 

in vegetation and garden lands. NDVI index and vegetation changes in 1986-2013-2020 showed 

that in 2020, vegetation cover decreased with the increase of man-made areas. The transformation 

matrix of land uses showed that with the increase of changes in (1986-2020), vegetation and 

gardens have decreased, but residential areas have increased. The highest percentage of the area 

of land use conversion probability in 1986-2013 is related to barren lands and the lowest area is 

related to garden lands. The highest area of land use conversion probability in 1986-2020 was 

related to barren lands and the lowest area was related to residential areas. According to the 
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prediction of land changes in TERRSET software in the years 1986 to 2020 with the Markov 

model predicting changes until the horizon of 2026, the area of residential uses is always 

increasing. This has caused the reduction of vegetation and garden lands. 

 

Conclusion 
This research was conducted with the aim of evaluating the development of peri-urban spaces and 

predicting land use changes based on the CA-MARKOV model in the city of Torbat Heydarieh. 

The results of the prediction of land use changes until 2026 (1405) showed that residential areas 

with an area of (25,170,300) square meters have had the most changes compared to garden and 

vegetation areas. Therefore, the results of this research are consistent with the results of 

Ismailpour et al. (2017) in Arak city, and Obayat et al. (2019) in Ahvaz city. Therefore, with the 

increase in population, it is predicted until the time horizon of 1405 With the increase in 

population and the development of peri-urban spaces, in the not too distant future we will witness 

the destruction of forest lands, gardens, vegetation and agricultural lands in this city and the 

transformation of these lands into residential and man-made areas. Therefore, the innovative 

aspect of the research is in this, using remote sensing technology and taking satellite images and 

comparing their data in three different time periods, the horizontal and vertical growth of the city 

should be evaluated according to the increase in population and urban growth. In the sense that 

the city should not only increase horizontally, but with the increase of high-rise buildings and 

apartment buildings, the amount of changes caused by them should be checked. Therefore, it is 

suggested to develop the city towards its east and south in order to prevent the destruction of 

vegetation and garden lands. 

 

Funding 

According to the author, this article has no financial support. 

 
Authors’ Contribution  

Authors contributed equally to the conceptualization and writing of the article. All of the authors 

approved thecontent of the manuscript and agreed on all aspects of the work declaration of 

competing interest none. 

 
Conflict of Interest  
Authors declared no conflict of interest. 

 

Acknowledgments 

The authors are sincerely grateful to the participants who took part in the study. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 پیراشهری فضاهایمجلـه توسعه  
2676-4172ی: کشاپا الکترونی  

Journal Homepage: https://jpusd.ir  
 

 

 

 تغییرات کاربری اراضی  ینیبشیپو فضاهای پیراشهری  توسعهارزیابی 

 (هیدریحشهر تربت موردی:)مطالعه 

 

    4مهدی زنگنه ؛  3 یعقوب زنگنه؛ 2فاطمه شهریار ؛      1رحمان زندی
 ، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ایران.یزیربرنامهعلوم جغرافیایی و  دانشکده ،جغرافیای طبیعی دانشیارگروه. 1

 ایران.، سبزوار ،ا و علوم محیطی، دانشگاه حکیم سبزواریجغرافی دانشکده ،شهری یزیربرنامهجغرافیا و  گروه ارشدکارشناس. 2

سبزوار، ایران.                               ، ، دانشگاه حکیم سبزواریجغرافیا و علوم محیطی دانشکده شهری، یزیربرنامهجغرافیا و  گروه اریدانش .3

                               سبزوار، ایران.، ، دانشگاه حکیم سبزواریلوم محیطیجغرافیا و ع دانشکده شهری، یزیربرنامه استادیارگروه جغرافیا و.4

 چکیده  اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 مقاله پژوشی

 

 :دریافت تاریخ

 05/10/1402      

 :بازنگری تاریخ

 20/01/1403    

 :پذیرش تاریخ

 08/02/1403 

 :انتشار تاریخ

 28/02/1404 

 
 27-54 صص.

 

 :کلیدی واژگان

پیراشهری، کاربری  فضاهای

، یاماهوارهتصاویر ، اراضی

، -Markov  CAمدل

  هیدریحتربت
 

 

فضاهای پیراشهری، باعث ایجاد پدیدة جهش شهری و افزایش مناطق مسکونی  توسعهافزایش جمعیت و 

اهی، اراضی نظیر )پوشش گی یاراض ریساخود منجر به افزایش تغییرات در  نوبهبهشده است. این پدیده 

تغییرات اراضی  ینیبشیپباغی و جنگلی( شده است. لذا با گسترش جمعیت شهر، نوع استفاده از زمین و 

کاربردی و ارزیابی  باهدفتحلیلی،  -در آیندة شهر مؤثراست. پژوهش حاضر از نظر ماهیت توصیفی

 در شهر CA-MARKOVبراساس مدل تغییرات کاربری اراضی ینیبشیپفضاهای پیراشهری و  توسعه

با استفاده از تصاویر  (،2020-2013-1986است. این پژوهش در بازة زمانی ) شدهانجامحیدریه تربت

در  شدهنظارت یبندطبقهبا روش  GIS ARCافزارنرم در (TM & OLI)سنجندة  یاماهواره

است. برای محاسبة  گرفتهانجامبایر(  یهانیزم)مناطق مسکونی، باغات، پوشش گیاهی و  یهایکاربر

تغییرات کاربری اراضی تا  ینیبشیپاست. نتایج  شدهاستفاده NDVIتغییرات پوشش گیاهی از شاخص 

ن داد، مساحت شهر در نشا CA-Markovبراساس مدل  TERRSET افزارنرم( در 1405) 2026افق 

یلومترمربع کاهش ک (725150/21با ) 2013( کیلومترمربع، نسبت به سال 257254/14)با  1986سال 

( کیلومترمربع، افزایش 765259/25با رشد جمعیت شهر، مساحت آن به ) 2020داشته، ولی از سال 

پوشش کیلومترمربع و  (589400/10پیداکرده است. این امر سبب کاهش مساحت اراضی باغی با )

( 0421100/92را با )بایر بیشترین مساحت  یهانیزم یدر حال(کیلومترمربع شده، 924800/17گیاهی با )

فضاهای پیراشهری به  راتییو تغجهش شهری  از اثرات. لذا برای جلوگیری باشدیمکیلومترمربع دارا 

دلیل افزایش مناطق مسکونی، که سبب کاهش پوشش گیاهی و اراضی باغی شهر شده، باید از اراضی 

 بایراستفاده نمود.

 (r.zandi@hsu.ac.irمسئول)رایانامه: نویسنده 

تغییرات  ینیبشیپارزیابی توسعة فضاهای پیراشهری و (. 1404. )زنگنه، مهدیفاطمه؛ زنگنه، یعقوب و ، شهریار؛ رحمان، زندی ارجاع به مقاله:

 .27-54(، 1)7، توسعه فضاهای پیراشهری مجله .(هیدریحتربت)مطالعه موردی: شهر کاربری اراضی 

http://doi.org/ 10.22034/jpusd.2024.431524.1297 
 

 ریزی روستایی ایرانانجمن جغرافیا و برنامه ناشر:                              نویسندگان                                                          @ 

http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2022.333648.1610
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

   مقدمه

توسعة سریع جوامع انسانی در جهان است، نخست درکشورهای غربی  ریناپذاجتنابتیجة گسترش شهرنشینی که ن

با توسعة لذا  .(247: 2018و همکاران،  1) ژانگ آغاز گردیده است توسعهدرحالدرکشورهای  1950و از دهه 

به منجر  است، دادهرخشهری  یهامهاجرتشهرها و افزایش جمعیت آن، رشد شهرنشینی که به دنبال 

تغییر در سطح زمین و تبدیل عوارض طبیعی به  جهیدرنتدر ساختار فضایی شهرها، و  ضابطهیب یوسازهاساخت

یکی از پیامدهای  عنوانبهشهرنشینی  رونیازا(. 1398شده است )عبدالهی و همکاران،  ساختانسانساختار شهری و 

. این امر باشدیماضی و رشد نامتوازن مناطق شهری انقلاب صنعتی است، که یکی از نتایج آن تغییرات کاربری ار

(. 143: 1400)اسدی و همکاران،  رودیمبه شمار  21اصلی مدیریت شهری در قرن  یهاچالشیکی از  عنوانبه

شهرنشینی افقی و  صورتبهرشد آن در فضاهای پیراشهری،  یهااستیو سشهرنشینی دورة جدید، بنابراین 

جدیدی در مفهوم توسعة شهر نسبت به فضاهای پیرامون آن گشوده است.  یهاافقو پراکندگی شهری، مرزها 

فضاهای شهری و دستیابی به عرصة روستاها و حریم اراضی پیرامون شهر، به  و گسترش یپراکندگبنابراین 

رگ موسوم گردید. این پدیده درکشور ایران و بسیاری از مادر شهرهای بز "خزش شهری"خورندگی یا اصطلاح 

پیرامونی آن، بیشتر متأثر از تمایلات توسعة شهری  یهاحوزهمناطق پیراشهری و  رونیازااست.  مشاهدهقابلآن 

در مطالعات شهر و پیرامون آن دارد. به این صورت که زندگی در نواحی پیرامون و  یاژهیو، که جایگاه باشدیم

شهری  یزیربرنامه،که بایستی با اصول شدهشناختهرگ واقعیت موجود در شهرهای بز عنوانبهفضاهای پیراشهری 

 یکیزیفدر ابتدا، به دلیل رشد ارگانیک، از توسعة  شهرهارانیادر  رونیازا(Sieverts, 2003: 13). سازگار باشد 

، افزایش خود گرفتبه  زابرون. ولی از زمانی که گسترش شهرها ماهیتی اندبودهو رشد شهری آرامی برخوردار 

روستا به شهر با سرعت بیشتری افزایش پیدا کرد.  یهامهاجرتیت و جهش شهری به علت رشد طبیعی بالا و جمع

و سوداگری  یبازبورساز طرفی درآمدهای حاصل از نفت، رشد کالبدی شهرها را نه برمبنای نیاز، بلکه بر پایة 

ماندن بخش وسیعی از اراضی داخل  استفادهبلا. این امر باعث نابسامانی بازار زمین شهری، و نظر گرفتزمین در 

: 1399محدودة شهرها وعرضة منفی زمین وگسترش پراکنده و افقی شهرها گردیده است )خادم نژاد و همکاران، 

دولت در فرآیند گسترش فضاهای پیراشهری مشخص نیست، چراکه زمینة فعال  مداخله یسازوکارها رونیازا(. 86

فراهم نموده تا پیامدهای نامطلوبی را در شهرها بر جای گذارند )علی اکبری و همکاران،  شدن نیروهای سوداگرانه را

از طرفی تغییرات کاربری اراضی نیز همگام با رشد شتابان شهرنشینی سبب تحولات عمده در  (.348: 1400

یرات کاربری اراضی (. لذا تغی123: 1400ها و فضاهای پیرامون شهرگردیده است )آذری و همکاران، سایرکاربری

 (. 5: 2008، 2)اسپینال و هلی حالتی فضایی و پویا دارد ذاتاًو پوشش زمین 

   

                                                           
1 .Zhang et al 
2 .Aspinall & Hill 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 مبانی نظری 

و سپس سوابق و پیشینه  شودیمدر این بخش ابتدا به مبانی نظری و تعاریف اصطلاحات بکار رفته در پژوهش اشاره 

 .رندیگیمتحقیقات مرتبط با موضوع، مورد ارزیابی قرار 
 فضاهای پیراشهری

ند. این فضاها معمولاً شود که تحت تأثیر توسعه شهری قرار دارفضاهای پیراشهری به مناطق اطراف شهرها اطلاق می

های مسکونی، تجاری، صنعتی و کشاورزی هستند و نقش مهمی در تسهیل خدمات و ترکیبی از کاربری

 .کنندهای شهری ایفا میزیرساخت

 کاربری اراضی

شود. این ها در یک منطقه خاص اطلاق میکاربری اراضی به نحوه استفاده از زمین :کاربری اراضی تعریف

مستقیم بر توسعه و  طوربهتوانند شامل مسکونی، تجاری، صنعتی، کشاورزی، و تفریحی باشند و ها میکاربری

 .گذارندالگوهای فضایی نواحی تأثیر می

 CA-MARKOV  مدل

پردازد. در این سازی تغییرات فضایی در یک شبکه سلولی میاین مدل به شبیهCellular Automata (CA): مدل

های همسایه آن بستگی دارد و بر اساس قوانین مشخصی صورت روش، تغییرات در هر سلول به وضعیت سلول

 .گیردمی

پردازد و فرض میبینی وضعیت آینده یک سیستم بر اساس وضعیت کنونی آن این مدل به پیش: مدل مارکوف

 .کند که تغییرات تنها به وضعیت کنونی وابسته هستند و از تاریخ گذشته مستقل هستندمی

توان تغییرات کاربری اراضی را بر اساس ترکیبی از دو مدل فوق است که به کمک آن می :CA-MARKOV مدل

 .بینی کردسازی و پیشهای محلی و جهانی شبیهویژگی

 رافیاییهای جغتحلیل داده

کند. های جغرافیایی کمک میسازی، تحلیل و نمایش دادهآوری، ذخیرهیک سیستم کامپیوتری است که به جمع

 .آوردتغییرات کاربری اراضی فراهم می لیوتحلهیتجزاین سیستم ابزار مفیدی برای ارزیابی و 

 توسعه پایدار

های آینده برای تأمین نیازهای نداختن توانایی نسلهای حاضر را بدون به خطر اای است که نیازهای نسلتوسعه

 .نیز توجه خاصی دارد ستیزطیمحسازد. این نوع توسعه به حفظ منابع طبیعی و خود برآورده می

 بینی تغییرات کاربری اراضیپیش

این بینی چگونگی تغییر کاربری اراضی در آینده است. سازی و تحلیل اطلاعات برای پیششامل فرآیند شبیه

 .سازی استفاده از زمین کمک کندریزی شهری و بهینهتواند به برنامهبینی میپیش

زیادی در داخل  یهاپژوهشدر ارتباط با افزایش جمعیت، توسعة فضاهای پیراشهری و تغییرات کاربری اراضی 

 ینیبشیپارزیابی و  فباهد(، 1396از: عطا و همکاران ) اندعبارت هاآن نیترمهمکه  شدهانجامکشور  و خارج

تغییرات کاربری اراضی و پراکنش افقی شهر با استفاده از تصاویر چند زمانه و مدل مارکوف درگنبد کاووس به 
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این نتایج رسیدند، بیشترین تغییرات به ترتیب مربوط به کاربرهای شهری، اراضی آبی، اراضی دیم، اراضی بایر و 

آبی پیش روی  زراعی و یهایکاربرآینده به سمت  یهاسالت آن در رشد شهر و تغییرا جهیدرنتپارک است. 

 یداریدر ناپا یاثرات خزش شهر لیتحل( در پژوهشی با عنوان 1397امیرانتخابی و همکاران)خواهد کرد. 

شهر رضوانشهر  1379تا سال به این نتایج رسیدند که  )مورد مطالعه: شهرستان رضوانشهر( ییروستا یهاسکونتگاه

به طور  1396شهر آغاز و در سال  یکیزیتوسعه ف 1386نداشته و از سال  ییروستا یبه سمت نواح ییعه فضاتوس

اقتصاد  تیوضع نیاند. اشهر واقع شده ییبزرگ اردجان و پونل از دو سمت در محدوده فضا یکامل دو روستا

 یهاسکونتگاه یداریر بلند مدت ناپادهد و دیرا توسعه م یـ شهر تاروس یهاو مهاجرت فیرا ضع ییروستا ینواح

بر  دیتأکارزیابی تطبیقی گسترش شهر با  باهدف(، 1397مقدم و همکاران )طهماسبی گردد.یرا موجب م ییروستا

 یاماهوارهچند زمانة شهرهای آمل و بابل دریافتند، با توجه به نتایج تصاویر  یهادورهتغییرات کاربری اراضی در 

در شهر آمل بیشتر از شهر بابل است. لذا بیشترین تغییرات مربوط به  شدهساختهرات کاربری و مدل مارکوف تغیی

 باهدف(، 1397پور و همکاران )باشد. اسمعیلهای آبی میتغییرات مربوط به پهنه نیترو کماراضی کشاورزی 

ای مارکوف و تصاویر ماهوارهتغییرات کاربری اراضی و تعیین الگوی رشد شهری با استفاده از زنجیرة  ینیبشیپ

، شدهساختهگسترش مناطق  2028برای سال  یسازمدلدر شهر اراک به این نتیجه رسیدند، با استفاده از رویکرد 

درحاشیة شهر شده است.  شدهساختههای کشاورزی و کاهش اراضی بایر و تبدیل آن به اراضی باعث تخریب زمین

با بررسی خزش شهری و تغییرات کاربری اراضی در فضاهای پیراشهری در  (1398آبادی در سال )توکلی و نعیم

ای و های ملی، منطقهریزان بخشترین اهداف برنامهنیشابور دریافتند، تغییرات با حفظ کاربری اراضی یکی از مهم

ساخت فضاهای های کشاورزی به زیرهای شهری، بهترین زمینبا احداث سکونتگاه جهیدرنترود. محلی به شمار می

اند. اکبری و همکاران های باغی را دگرگون ساخته، و بسیاری از فضاهای روستایی نیز زمینافتهیاختصاصشهری 

گسترش شهر مشهد با استفاده از تصاویر چند زمانه و زنجیرة مارکوف به این نتیجه  ینیبشیپ باهدف(، 1398)

بایر است. لذا با  یهانیزمربوط به باغات، اراضی کشاورزی و م 95تا  88 یهاسالرسیدند، بیشترین تغییرات در 

. باشدیم شدهساختهبه بعد بیشترین تغییرات کاربری، مربوط به اراضی  1395زنجیرة مارکوف از سال  ینیبشیپ

 دشت استان فارس به این نتیجه رسیدند، درمروسیر تغییرات کاربری اراضی  باهدف(، 1398) نوبهاران و همکاران

، ولی اراضی بایر و مسکونی داکردهیپدرصد کاهش  9ساله، اراضی کشاورزی و مراتع حدود  28طی یک دوره 

تغییرات پوشش گیاهی در رابطه با  ینیبشیپارزیابی و  باهدف(، 1399) عبیات و همکاران افزایش داشته است.

پوشش گیاهی روند کاهشی داشته و  کلان شهر اهواز دریافتند،اضی با استفاده از مدل مارکوف درکاربری ار

(، 1399خته )ده است. افرابو ساختانسانبیشترین تغییرات مربوط به تبدیل پوشش گیاهی به مناطق مسکونی و 

و بررسی  یو کارکردساختار جمعیتی  ازنظربررسی فضاهای پیراشهری، الگوهای مختلف پیراشهری را  باهدف

 یهاافتهیطبق  جهیدرنت، قراردادند یموردبررسهر و پیامدهای آن را گسترش فضاهای پیراش جادکنندهیاعوامل 

فضاهای پیراشهری  دکنندهیتول، افزایش جمعیت و رشد شهرنشینی و خزش شهری عامل آشکار آمدهدستبه
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و روندهای  باشدیم هر کشور. لذا فضاهای پیراشهری، وابسته به روندهای اجتماعی و اقتصادی رایج در باشدیم

رابر اجتماعی و اقتصادی و حذف اجتماع،  نقش اصلی در تنوع اشکال پیراشهری را به دنبال داشته است. بیات و ناب

بررسی و نگرش شهروندان به اثرات خزش شهری در شهر دماوند به این نتیجه رسیدند،  باهدف(، 1400همکاران )

احیای  یهانهیهزآلودگی هوا و افزایش اثرات منفی خزش شهری مربوط به تغییرات اراضی کشاورزی، افزایش 

خزش  راتیتاث(، با بررسی 1401خاله و همکاران )هندهنصیری است. برنامهیب صورتبهطبیعت و رشد فیزیکی شهر 

 یهاشاخص انیمی به این نتیجه رسیدند، راشهریپ یهاسکونتگاه فضایی– یکالبد یداریدر پا یبندر انزل یشهر

 نییتع بیوجود دارد. ضر یرابطه همبستگ 638/0 بیمورد مطالعه با ضر یونتگاه هاسک یداریو پا یخزش شهر

چهارشاخص است.  یخطبیترک لهیبه وس ییروستا یسکونتگاه ها یداریاز پا 8/64 دهدینشان م زیشده ن لیتعد

سهم  یندگسرز ،ییخدمات، تنوع در ساختار فضا بهمطلوب  یدسترس ،یاقتصاد تیبهبود وضع ن،یارزش افزوده زم

در  یاثرگذا نیدارد و کمتر رهایمتغ ریوابسته نسبت به سا ریمتغ ینیبشیدر پ ارهایرمعیز ریرا نسبت به سا یشتریب

سبز مشاهده  یو چشم انداز فضا یطیمح ستیز یو پسماندها، آلودگ فیتنظ یارهایرمعیبا ز یطیمحستیز نهیزم

چند زمانه،  یاماهوارهشد زمین شهری با استفاده از تصاویر ر یسازمدل(، بر اساس 2012)1احمد و احمد .شودیم

درصد از کل  58تا  46رشد شهری در شهر داکا بنگلادش به این نتیجه رسید، با استفاده از مدل مارکوف  باهدف

پایش و روندیابی  باهدف(، 2014) 2است. موسوی و رنجبر افتهیاختصاص شدهساختهمنطقة در این شهر به اراضی 

به این نتیجه رسیدند، روندیابی تغییرات  یاماهوارهییرات کاربری اراضی حوضة ابرکوه با استفاده از تصاویر تغ

، بیانگر سیر صعودی مساحت اراضی مرتعی، بایر وکشاورزی و سیر نزولی مساحت اراضی شهری، جلگه هایکاربر

است.  مهردشتمراکز انسانی در شهر ابرکوه و . لذا بیشترین تغییرات مربوط به باشدیمرسی وکویر در این شهر 

و  2003-1990 یهاسال(، کاربری اراضی و پوشش زمین را در منطقه آسویت مصر در 2015) 3محمود و پراسانا

قرار داده ودریافتند روند فعلی توسعة شهر وارد مرحله بحرانی شده و مناطق شهری و روستایی  یموردبررس 2015

 باهدف(، 2016) 4القرشی و همکاران اراضی کشاورزی و فضاهای پیرامونی آن خواهد شد.سال آینده وارد 15طی 

شهر عربستان  5مارکوف در  و مدلچند زمانه  یاماهواره ریتصاوتغییرات پوشش زمین با استفاده از  یسازمدل

ر پوشش گیاهی و آبی رشد زیادی داشته و درآینده تغییرات د 2014تا  1985 یهاسالدریافتند، هرپنج شهر بین 

 بیشتر خواهد بود. 

و با توجه به اینکه افزایش جمعیت  در زمینة توسعة فضاهای پیراشهری شدهانجام قاتیتحقبا توجه به نتایج    

مدل زنجیرة مارکوف  یریکارگبههای اراضی بوده، لذا با استفاده از درشهرها سبب ایجاد تغییرات عمده درکاربری

تغییرات کاربری  ینیبشیپبیان نمود، با توجه به اینکه دربارة ارزیابی توسعة فضاهای پیراشهری و  هگوننیا توانیم

پژوهشی در زمینة افزایش  مسئلهاست، لذا توجه به اهمیت  نشدهانجاماراضی در شهرتربت حیدریه تاکنون پژوهشی 

                                                           
1. Amad & Ahmad 
2. Mousavi & Rangbar 
3. Mahmood & Parasana 
4.AL-Qurchi et al 
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آن بر تغییرات کاربری اراضی این شهر جمعیت وجهش شهری با توجه به توسعة فضاهای پیرامون شهر و تأثیرات 

 یافزارنرم یهاروشامری ضروری است. بنابراین آنچه این پژوهش را از مطالعات پیشین متمایز ساخته، استفاده از 

، در راستای حل مشکلات ناشی از جهش شهری و اثرات این پدیده بر ازدورسنجشو نوین با استفاده از فناوری 

 نیترمهم. بنابراین باشدیمن شهرکه منجر به تغییرات کاربری اراضی در این شهر شده است توسعة فضاهای پیرامو

از:  اندعبارتعواملی که منجر به افزایش جمعیت و رشد افقی شهر به سمت شمال شهر و فضاهای پیرامون آن شده 

شهری،  -روستا یهااجرتمه، ینینشآپارتمان)افزایش قیمت زمین و واحدهای مسکونی،کمبود زمین و افزایش 

 یوسازهاساخت، هیدریحتربتالحاق شدن روستاهای اطراف به دلیل افزایش تعداد جمعیت آن به محدودة شهر 

و ایجاد  ساختانساناین امر سبب افزایش مناطق شهری و  جهیدرنتمسکن و افزایش مناطق مسکونی( اشاره نمود. 

کشاورزی شده  یهانیزم خصوصبهگیاهی و اراضی جنگلی تغییرات گسترده در سایر اراضی همچون پوشش 

به  هیدریحتربتعوامل رشد و توسعة قطب اقتصادی نواحی مختلف شهر  نیترمهمکشاورزی از  کهییازآنجااست. 

بر اقتصاد شهر، منابع طبیعی و پوشش گیاهی این  یریناپذجبران، با از بین رفتن این اراضی تأثیرات رودیمشمار 

ارزیابی توسعة فضاهای پیراشهری و  ". بنابراین با توجه به هدف اصلی این پژوهشخواهد گذاشترجای شهر ب

با استفاده از برداشت تصاویر  "حیدریهتربت در شهر CA-Markovتغییرات کاربری اراضی بر اساس مدل  ینیبشیپ

 2026( این تغییرات را تا افق زمانی 2020-2013-1986در مقاطع زمانی ) (TM & OLI)های در سنجنده یاماهواره

نماید. لذا با توجه به هدف اصلی پژوهش سؤالات ذیل در راستای حل  ینیبشیپ، ارزیابی و موردمطالعهدر شهر 

تغییرات کاربری اراضی  یاماهواره: با توجه به برداشت تصاویر گرددیممسائل مربوط به موضوع پژوهش مطرح 

چه میزان است؟ افزایش جمعیت و جهش شهری با توجه به  هیدریحتربت( در شهر 2020تا  1986) یهاسالبین 

است؟ میزان  گذاشته ریتأث( چقدر بر تغییرات کاربری اراضی شهر 1986تا  2020) یهاسالفضاهای پیراشهری بین 

چه قدر خواهد  2026تا افق سال  هیدریحتربتتغییرات کاربری اراضی با توجه به توسعة فضاهای پیراشهری در شهر 

 بود؟  

پژوهشی، سعی درکشف مفاهیم  یشناختروشلذا پژوهش حاضر با توجه به نتایج مطالعات پیشین و با استفاده از   

 شدهاستخراجو نتایج  هاافتهیبر پایة توسعة فضاهای پیراشهری و تغییرات کاربری ارضی با توجه بر  شدهمطرحو معانی 

و  ازدورسنجشبا استفاده از فناوری  هاآنتحلیل  -در سری زمانی مختلف و تجزیه یاهماهواراز برداشت تصاویر 

است. لذا در این بخش از پژوهش به برخی از مفاهیم نظری و  برداشتهمدل زنجیرة مارکوف در این شهر را در 

اژة پیراشهری . وشودیماصطلاحات مد نظرکمک کنندة در راستای طرح و فهم بهتر موضوع پژوهشی پرداخته 

فضایی و تجلیگاه اثرگذاری شهرنشینی برحیات روستا و  -عرصة کنش فرایندهای ناشی از ساختارهای اجتماعی

نامتوازن، تغییرات کاربری اراضی،  یوسازهاساخت رونیازا(. 1: 1398محیط طبیعی آن است )کرمی وهمکاران، 

 ازجملهو فضاهای پیرامون شهر همگی  اهطیمحتغییرات کارکردی و عملکردی و تحول ساختاری در 

پیراشهری برای برآوردن نیازهای  یهاطیمحمیان شهر و  یستیزهمبنیادینی می باشندکه در نتیجة  یهایدگرگون
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پدیدة پیراشهری، یکی از مباحث مهم، تفاوت  درروند گسترش. بنابراین اندجادشدهیاشهروندان و ساکنان شهری 

هزینة بیشتری  طورمعمولبهاست. که  یشهردرون یهانیزمدر  هارساختیزین و احداث های توسعة زمبین هزینه

از طرفی مفهوم پیراشهر (Farris, 2001: 12). است  برداشتهپیرامون شهری در  یهامکاننسبت به توسعة زمین در 

ه اغلب در قلمرو یک ناحیة شهری معرفی نموده ک وآمدرفتبخشی در منطقه "تحت عنوان حومه، پیراشهر را 

 -پدیدة پیراشهری در اروپا با مفهوم جدیدی از پیوند روستا  رونیازا. "است قرارگرفتهسیاسی متمایزی از شهر 

کشور اروپایی 14با همکاری  2011تا  2007با عنوان )روابط کاربری زمین و پیراشهر( از سال  یاپروژهشهری در 

را برای توسعة نواحی پیراشهر  بلندمدت اندازچشماست،که  شدهحمطردر چین و با همکاری دانشگاه کپنهاک 

. بلکه شودینمشهری محدود  یهایژگیوقرار داده است. لذا توسعة فضاهای پیراشهری به توسعة کالبدی و  مدنظر

 هایدگرگوناین  رونیازا. گرددیمشهری در نواحی روستایی مانند خانه دوم ویلایی مشخص  یهایژگیواز طریق 

(. از طرفی رشد 3: 1399)افروخته،  اندنمودهرا پیراشهری تعریف  دادهرخدر ساختار شهری که در بیرون شهر 

عمودی یا افقی  یهاجهتفیزیکی شهرها یک فرایند پیوسته و پویا است که مرز شهرها و فضای فیزیکی آن در 

عوامل  براثرات کاربری اراضی و پوشش گیاهی (. لذا تغییر149: 1398است )اکبری و همکاران،  داکردهیپگسترش 

عملکرد اکوسیستم را  کهیطوربهشده،  یاعمدهدچار تغییر و تحولات  مرورزمانبهانسانی  یهادخالتطبیعی و یا 

(. بنابراین برای استفادة بهینه از زمین، آگاهی از تغییرات 1398، همکارانتحت تأثیر قرار داده است )انتظاری و 

تغییرات در سایر اراضی و پوشش  ینیبشیپنوع استفاده از آن امری ضروری است. این امر با ارزیابی و  اراضی و

فضاهای پیراشهری و میزان  ینیبشیپلذا برای (. 169: 1399و همکاران،  یآبادنیحساست ) ریپذامکانزمین 

. این روش ابزاری شودیمرکوف استفاده تغییرات کاربری اراضی در مقاطع مختلف زمانی از مدل آنالیز زنجیرة ما

احتمالات زمانی بر روی  نظر گرفتنمیزان تغییرات اراضی و پوشش زمین است که با در  یسازمدلبرای 

)عطا و همکاران،  اندداکردهیپچه قدر تغییرات  هایکاربرکه در آن زمان  کندیممشخص  مدنظر یهایکاربر

دیگر توصیف نموده  یادورهارکوف تغییرات کاربری اراضی را از یک دوره تا بنابراین مدل زنجیره م (.15: 1396

  .(Noszczyk, 2019) دینمایمتغییرات اراضی در آینده استفاده  ینیبشیپو از آن برای 

 

 شناسیروش
وری تحلیلی، و از نظر روش با استفاده از گردآ–، و ماهیت توصیفییاتوسعهاین پژوهش از نظر هدف کاربردی و 

 یآورجمعو اسنادی و مقالات مرتبط با موضوع پژوهش، و همچنین  یاکتابخانه ازیموردن یهادادهاطلاعات و 

 5در لندست  TMو سنجندة  8در لندست   OLIدر سنجندة  USGSاز سایت  یاماهوارهو برداشت تصاویر  هاداده

 باهدفه افزایش جمعیت و جهش شهری ( در راستای حل مسائل مربوط ب2020– 2013- 1986) یهاسالبین 

است. لذا  شدهانجام هیدریحتربتتغییرات کاربری اراضی در شهر  ینیبشیپارزیابی توسعة فضاهای پیراشهری و 

هزار نفر( تشکیل داده است.  140019با تعداد جمعیت ) هیدریحتربتجامعه آماری پژوهش را محدودة قانونی شهر 

 TM)های چند زمانه از سنجنده یاماهواره ریتصاواز طریق برداشت  هانقشه یو خروج اهداده لیوتحلهیتجزبرای 
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

& OLI)  افزارنرمبر اساس مدل زنجیرة مارکوف، از  Arc Mapاست. بنابراین ابتدا محدودة شهر با  شدهاستفاده

و  Composite bandsه بعد از مرحل( 1تا  5( از طریق باندهای )5-8-8مربوط به لندست ) یهاهیلاتوجه به 

در  Extract by maskبا توجه به محدودة شهرتربت حیدریه با دستور (Red-Green-Blue)ترکیب طیف رنگی

 یبندطبقهبا استفاده از روش  افزارنرممربوطه در این  یهاهیلا. سپس اندشدهدادهبرش  Arc Mapافزار نرم

بایر( در  یهانیزمو جنگلی، پوشش گیاهی و چمنی و  کلاس )مناطق مسکونی، مناطق باغی 4در شدهنظارت

کلاس )پوشش  3. برای محاسبه میزان تغییرات اراضی و پوشش گیاهی درانددهیگرد یبندطبقهمحدودة این شهر 

است. جهت  شدهاستفادهNDVI ( از شاخص 6/0 -3/0- 1/0پوشش چمنی و پوشش جنگلی( با مقادیر ) -گیاهی

 افزارنرم( از 2026تغییرات کاربری اراضی تا افق سال ) ینیبشیپو پوشش گیاهی و  هایکاربربررسی تغییرات 

TERRSET  بر اساس مدلCA- MARKOV   .مورد ارزیابی و تحلیل قرارگرفته است 

، دارای تعداد لومترمربعیک 32با مساحت  هیدریحتربتمرکز شهرستان  عنوانبهشهرتربت حیدریه  رونیا از

کیلومتری تهران قرارگرفته است.  1005کیلومتری جنوب شهر مشهد و  150هزار نفر(، در فاصله  140019جمعیت )

حیدر و بر واژه اصیل و  نیالدقطببه اعتبار نام  هیدریحتربت. شهر باشدیممتر  1450ارتفاع این شهر از سطح دریا 

 12درجه و  59موقعیت جغرافیایی در مدار  است. این شهر از نظر داکردهیپشهرت  بعدازآنایرانی، از قرن نهم و 

دقیقه عرض شمالی قرار دارد. و از نظر ارتباطی شهر از سمت شمال با شهرستان  17درجه و  34دقیقه طول شرقی و 

مشهد، از سمت جنوب با شهرستان مه ولات و رشتخوار، از سمت شرق با شهرستان زاوه، و از سمت غرب با 

روستا به شهر، و ملحق  یهامهاجرت. لذا افزایش جمعیت شهرنشین به دلیل باشدیمشهرستان کوهسرخ همسایه 

 جهیدرنتبِنهنگ و...( باعث افزایش جمعیت این شهر شده است.  –مَنظر -شدن روستاهای اطراف به شهر نظیر؛ )مُلکی

و شروع به ساخت مسکن با کمبود وگرانی زمین و مسکن، بیشتر افراد به حاشیه و فضاهای پیرامون شهر هجوم برده 

. این امر سبب به وجود آمدن تغییرات عمده در سایر اراضی و فضاهای پیراشهری اندنمودهو سکونت در آن مناطق 

کشاورزی  یهانیزم، وکاهش مساحت اراضی پوشش گیاهی و ساختانسانو افزایش مساحت مناطق شهری و 

 .دهدیماستان خراسان رضوی و کشور ایران نشان را در   هیدریحتربت( موقعیت شهر 1شده است. )شکل 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 موردمطالعهنقشة موقعیت جغرافیایی و سیاسی منطقة  .1شکل

 

روند افزایشی داشته، 1395تا  1365از سال  هیدریحتربت( تعداد جمعیت شهر 2( و)جدول 1براساس )جدول 

 است. افتهیشیافزا( هزار نفر 140019) به 1395جمعیت  شهر بر اساس مرکز آمار ایران و سرشماری عمومی سال 
 

 هیدریحتربتدر شهر  1395تا  1365تعداد جمعیت در مقاطع زمانی  .1جدول

 1395 1390 1385 1375 1365 مقطع زمانی

 140019 131150 119360 94647 72068 تعداد جمعیت

 

 1395به تفکیک زن و مرد در سال  هیدریحتربتجمعیت شهر  .2جدول 

 مرد زن خانوار جمعیت نام شهر

 71.603 68.416 43.029 140.019 هیدریحتربت

 

 های پژوهشیافته

 1986ارزیابی فضاهای پیراشهری در سال 

ابتدا مساحت   5لندست  یاماهوارهبر اساس تصاویر  1986اراضی سال  یهایکاربربرای محاسبة تغییرات 

بایر( با استفاده  یهانیزم -پوشش گیاهی و چمنی –جنگلی مناطق باغی و -کلاس )مناطق مسکونی 4در  هایکاربر

استخراج گردید. لذا نقشة تغییرات کاربری اراضی در این سال  Arc Map افزارنرمدر  شدهنظارت یبندطبقهاز 

متوالی به  یهاسالوجود نداشته که بعد از گذشت  هیدریحتربتنشان داد، شهرک ولیعصر در قسمت شمال شهر 

است. علاوه بر این شهر دارای تنوع پوشش گیاهی و اراضی باغی و جنگلی  گرفتهشکلزایش جمعیت دلیل اف

 را نشان داده است. 1986اراضی سال  یهایکاربر( نقشه و مساحت 3( و )جدول2بیشتری بوده است. )شکل 
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

 
 1986سال  5در لندست  هیدریحتربتکاربری اراضی شهر  .2شکل 

 

 1986سال  5ت کاربری اراضی در لندست محاسبه مساح .3جدول 

 درصد لومترمربعیکمساحت به  مترمربعمساحت به  نام کاربری

 009/0 3515/4 4351500 مناطق مسکونی

 001/0 0812/11 11081200 مناطق باغی

 004/0 8666/19 19866600 پوشش گیاهی

 016/0 8456/76 76845600 بایر یهانیزم

 

( مترمربع دارای کمترین مساحت، 4351500مناطق مسکونی با ) 1986( در سال 3)جدول آمدهدستبهطبق نتایج 

( 19866600( مترمربع، پوشش گیاهی و چمنی با مساحت )11081200و به ترتیب مناطق باغی و جنگلی با مساحت )

احت کل شهر در . مساندبوده( مترمربع دارای بیشترین مساحت 76845600بایر با مساحت ) یهانیزم، و مترمربع

 .باشدیم لومترمربعیک( 257254/14برابر با ) 1986سال 

( نشان داده 1986سال ) 5لندست  یهادادهو میزان تغییرات پوشش گیاهی را بر اساس  NDVI( شاخص 3)شکل 

پوشش جنگلی( مناطق فاقد یا دارای پوشش  -پوشش چمنی -کلاس )پوشش گیاهی 3است. بنابراین با توجه به 

 یادرختچهو مناطقی که دارای پوشش  3/0 -6/0، مناطقی دارای پوشش چمنی بین 1/0ی کمی هستند کمتر از گیاه

 .شوندیمیا بیشتر از این میزان را شامل  6/0 اندبودهو جنگلی 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 (1986سال ) 5و پوشش گیاهی در لندست   NDVIشاخص  .3شکل

 

 2013ارزیابی فضاهای پیراشهری در سال  

نشان داد، با افزایش جمعیت شهر و  8ای لندست بر اساس تصاویر ماهواره 2013ربری اراضی سال تغییرات کا

را در پی داشته  ساختانسانو فضاهای پیرامون شهر، افزایش مساحت مناطق مسکونی و  هانیزمساخت مسکن در 

کشاورزی شده است. لذا با افزایش  یهانیزماست، این امر سبب کاهش پوشش گیاهی، اراضی باغی وجنگلی و 

( میزان 4جمعیت و جهش شهری به سمت شمال شهر سبب به وجود آمدن شهرک ولیعصرشده است. )شکل 

 پرداخته است. 2013در سال  هایکاربر( به محاسبة مساحت 4تغییرات کاربری اراضی و )جدول 

 

 
 (2013سال ) 8در لندست  هیدریحتربتکاربری اراضی شهر  .4شکل 
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

 (2013در سال ) 8محاسبه مساحت کاربری اراضی بر اساس لندست . 4جدول 

 درصد لومترمربعیکمساحت به  مترمربعمساحت به  نام کاربری

 004/0 2545/20 20254500 مناطق مسکونی

 001/0 0441/9 9044100 مناطق باغی

 003/0 5097/15 15509700 پوشش گیاهی

 022/0 5001/102 102500100 بایر یهانیزم

 

: مناطق مسکونی باشدیمبه ترتیب زیر  8لندست  یاماهوارههای داده در یهر کاربر( مساحت 4با توجه به )جدول 

( مترمربع، پوشش گیاهی و چمنی 9044100( مترمربع، اراضی باغی و جنگلی با مساحت )20254500با مساحت )

( مترمربع بوده است. مساحت کل شهر 102500100مساحت )بایر با  یهانیزم( مترمربع و 15509700با مساحت )

 روند افزایشی داشته است.  1986( کیلومترمربع بوده که نسبت به سال 725150/21برابر با ) 2013در سال 

، بنابراین مناطقی فاقد دهدیمکلاس نشان  3توجه به  را با 2013و پوشش گیاهی سال  NDVI( شاخص 5)شکل  

 .اندشدهو یا بیشتر از آن را شامل  6/0 یادرختچه، پوشش 3/0 -6/0، پوشش چمنی 1/0ادیر پوشش گیاهی با مق

 

 
 (2013سال  ) 8و پوشش گیاهی در لندست  NDVIشاخص  .5نقشه 

 

 2020ارزیابی فضاهای پیراشهری در سال 

( نشان 2013-1986) یهاسالنسبت به  2020سال  8لندست  یاماهوارهمیزان تغییرات اراضی بر اساس تصاویر 

در حال افزایش است. بنابراین رشد جمعیت شهر سبب  هیدریحتربتداد، جمعیت به سمت شمال و شمال غرب شهر 

کشاورزی در شهر  یهانیزمپوشش گیاهی و  و کاهشدر پیرامون شهر  ساختانسانافزایش مناطق مسکونی و 

 نشان داده است. 2020را در سال  هایکاربرت ( مساح5( تغییرات کاربری اراضی )جدول 6شده است. )شکل 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 (2020سال ) 8در لندست  هیدریحتربت. کاربری اراضی شهر 6نقشه 

 

 (2020در سال ) 8محاسبه مساحت کاربری اراضی بر اساس لندست  .5جدول 

 درصد لومترمربعیکمساحت به  مترمربعمساحت به  نام کاربری

 004/0 7521/21 21752100 مناطق مسکونی

 002/0 5894/10 10589400 مناطق باغی

 006/0 9248/17 17924800 پوشش گیاهی

 020/0 0421/92 92042100 بایر یهانیزم

 

( 21752100. مناطق مسکونی با مساحت )باشندیم بیترتنیابه 2020سال  هایکاربر( مساحت 5طبق)جدول 

 یهانیزم( مترمربع و 17924800پوشش گیاهی با مساحت )( مترمربع، 10589400، مناطق باغی با مساحت )مترمربع

( 765259/25برابر با ) 2020. مساحت کل شهر در سال انددهیگرد( مترمربع محاسبه 92042100بایر با مساحت )

قبل افزایش داشته است. این امر نشان دهندة افزایش جمعیت و رشد افقی  یهاسالبوده که نسبت به  لومترمربعیک

فضاهای پیراشهری است. درنتیجه افزایش مساحت شهر سبب تغییرات عمده در سایر اراضی  و هاطیمحسمت شهر به 

 نسبت به مناطق مسکونی شده است.  هایکاربرنظیر پوشش گیاهی و اراضی باغی شده وکاهش مساحت این 

 یاماهواره یهادادهبر اساس  هیدریحتربتو پوشش گیاهی شهر  NDVI( میزان تغییرات را در شاخص 7)شکل 

میزان تغییرات پوشش گیاهی  2020نشان داده است. بنابراین در سال  هر کلاسمتفاوت در  یبندرنگ 3با توجه به 

، مناطق دارای پوشش چمنی 1/0از  کمتر ریمقادبا استفاده از این شاخص نشان داد، مناطقی فاقد پوشش گیاهی با 

. بنابراین میزان تغییرات باشدیمو یا بیشتر از آن  6/0و جنگلی  یاختچهدرو مناطق دارای پوشش  3/0 -6/0بین 

افزایش مناطق مسکونی و  کهیطوربهزیاد بوده،  2020سال در  NDVIاراضی و پوشش گیاهی در شاخص 

 سبب کاهش پوشش گیاهی و اراضی جنگلی در این  شهر شده است. ساختانسان
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

 
 (2013سال  ) 8در لندست  و پوشش گیاهی  NDVIشاخص  .7نقشه 

 

با  1986سه بازة زمانی مشخص گردید، مساحت شهر در سال  حیدریه درتربت با مقایسه مساحت شهر

است. ولی از  افتهیکاهش( کیلومترمربع، 725150/21با مساحت ) 2013(کیلومترمربع، نسبت به سال 257254/14)

 وسازو ساختوند افزایشی داشته است. لذا افزایش جمعیت (کیلومترمربع، ر765259/25مساحت شهر با ) 2020سال 

کشاورزی، سبب کاهش و نابودی مساحت اراضی باغی،  یهانیزممسکن در فضاهای پیرامون شهر و بلاخص در 

( کیلومترمربع شده 924800/17( کیلومترمربع، پوشش گیاهی و چمنی با مساحت )589400/10جنگلی با مساحت )

میت اینکه یکی از اثرات منفی توسعة فضاهای پیراشهری به دلیل افزایش جمعیت  و جهش است. نکته حائز اه

 کشاورزی در شهر بوده است. یهانیزمشهری، کاهش و نابودی بخش زیادی از اراضی دارای پوشش گیاهی و 

 

 (1986-2013ماتریس تغییرات فضاهای پیراشهری در بازة زمانی )

اراضی و میزان تغییرات پوشش اراضی و ماتریس تبدیل وضعیت  یهایکاربر از آمدهدستبه( نقشة 8)شکل  

. این ماتریس حاوی اطلاعات و دهدیمنشان  هیدریحتربت( در شهر 2013-1986را در مقاطع زمانی ) هایکاربر

 پوشش گیاهی و چمنی و زمین بایر( و میزان تبدیل -مناطق باغی و جنگلی -کلاس )مناطق مسکونی 4خروجی 

 1986 یهاسالبین  هایاز کاربرمساحت هر یک  تیدرنها. باشدیمدیگر  یهاکلاسنسبت به  هر کلاسوضعیت 

محاسبه گردیده است. لذا با افزایش تغییرات در این بازة زمانی از میزان پوشش گیاهی و اراضی باغی در  2013تا 

اضافه گردیده است. بنابراین با توجه به  اختسانسانشده، در عوض به مساحت مناطق مسکونی و  شهر کاستهاین 

 است. یریگشکلمواردی که بیان گردید شهرک ولیعصر در شمال این شهر در حال 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 1986-2013یهاسالبین  هیدریحتربتتغییرات کاربری اراضی شهر  .8شکل 

 

 (مترمربع) 1986-2013 یهاسال. ماتریس مساحت تبدیل وضعیت اراضی بین 6جدول 

 بایر یهانیزم پوشش گیاهی باغات مناطق مسکونی یبندگروه

 4814 3820 1947 12683 مناطق مسکونی

 597 564 1694 8600 باغات

 6695 17376 4560 6418 پوششش گیاهی

 55216 14817 609 23266 بایر یهانیزم

 

( به ترتیب مربوط به 1986-2013( بیشترین مساحت تبدیل وضعیت اراضی در سال )6با توجه به نتایج )جدول 

( و مناطق مسکونی با مساحت 17376( مترمربع، پوشش گیاهی با مساحت )55216بایر با مساحت ) یهانیزم

 ( مترمربع بوده است.8600. کمترین مساحت مربوط به اراضی پوشش باغی با مساحت )باشدیم( مترمربع 12683)

مربوط به  2013-1986در بازة زمانی  یهایکاربرل ( بیشترین درصد مساحت احتمال وضعیت تبدی7)جدول 

( و 8600( مترمربع، پوشش گیاهی با مساحت )216/55( و درصد تغییرات آن )55216بایر با مساحت ) یهانیزم

(مترمربع 683/12( و درصد تغییرات آن )12683( مترمربع، مناطق مسکونی با مساحت )600/8درصد تغییرات آن )

( مترمربع بوده 600/8درصد تغییرات آن ) ( و8600احت مربوط به اراضی باغی با مساحت ).کمترین مسباشدیم

 است.
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

 (مترمربع)1986-2013 یهاسال. ماتریس درصد مساحت احتمال وضعیت تبدیل اراضی بین 7جدول 

 باغات مناطق مسکونی یبندگروه
پوشش 

 گیاهی
 درصد تغییرات مساحت بایر یهانیزم

 683/12 12683 0294/0 0233/0 0119/0 0775/0 مناطق مسکونی

 600/8 8600 0036/0 0034/0 0103/0 0525/0 باغات

 376/17 17376 0409/0 1062/0 0279/0 0392/0 پوشش گیاهی

 216/55 55216 3373/0 0905/0 0037/0 1421/0 بایر یهانیزم

 

 2013-1986 یهاسالکاپا بین  صحت محاسبه ضریب. 8 جدول

 یاماهوارهاویر تص سال
 ضریب صحت کاپا

 بایر یهانیزم پوشش گیاهی باغات مناطق مسکونی

1986 Landsat 5-TM 1244/0 1315/0 3320/0 5781/0 

2013 Landsat 8-OLI 3395/0 0994/0 3507/0 3001/0 

 

س دیگر داشته ( محاسبة ضریب کاپا و میزان تغییرات کاربرهای اراضی که هر کلاس با توجه به کلا8)جدول  

 1986( بیشترین ضریب تغییرات بر اساس ضریب کاپا در سال 1986-2013) یهاسالرا سنجیده است. بنابراین بین 

. در سال باشدیم( 1244/0کمترین ضریب مربوط به مناطق مسکونی با ) ( و5781/0بایر با ) یهانیزممربوط به 

 یهانیزم( و کمترین ضریب مربوط به 0994/0مناطق باغی با ) بیشترین ضریب کاپا و تغییرات آن مربوط به 2013

بایر و اراضی باغی، افزایش مناطق مسکونی  یهانیزم( بوده است. لذا با افزایش ضرایب تغییرات در 3001/0بایر با )

 گردد. هایکاربرمنجر به افزایش ضریب تغییرات در این  تواندیم ساختانسانو 

 

 (1986-2020ی پیراشهری در بازة زمانی )ماتریس تغییرات فضاها

در شهر  1986-2020اراضی در مقاطع زمانی  یهایکاربرمیزان تغییرات پوشش زمین و ماتریس تبدیل وضعیت 

( 1986-2020با افزایش تغییرات در بازة زمانی ) دهدیمکلاس است که نشان  4نیز حاوی اطلاعات و  هیدریحتربت

است. لذا  داکردهیپغات کاسته شده است، ولی در عوض مناطق مسکونی افزایش از میزان پوشش گیاهی و با

 –شده است. لذا با الحاق شدن روستاهای )مُلکی  روروبهشهرک ولیعصر در شمال این شهر با افزایش جمعیت 

 ساختانسان بِنهنگ و...( به این شهر، احتمال افزایش مساحت و تبدیل پوشش گیاهی و اراضی بایر به مناطق -منَظر

 .باشدیمزیاد 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 1986-2020 یهاسالبین  هیدریحتربتتغییرات کاربری اراضی شهر  .9شکل 

 

 (مترمربع) 1986-2020 یهاسالماتریس مساحت تبدیل وضعیت زمین بین  .9جدول 

 بایر یهانیزم پوشش گیاهی باغات مناطق مسکونی یبندگروه

 6151 4886 2302 13983 مناطق مسکونی

 3776 5220 4176 16349 باغات

 21377 21259 2194 9983 پوشش گیاهی

 36018 5212 138 10652 بایر یهانیزم

 

بایر با  یهانیزمبه ترتیب مربوط به  1986-2020( بیشترین مساحت تبدیل وضعیت اراضی در سال 9)جدول 

( مترمربع 16349ضی باغی با مساحت )( مترمربع و ارا21259( مترمربع، پوشش گیاهی با مساحت )36018مساحت )

 . باشدیم( متر مربع 13983کمترین مساحت مربوط به مناطق مسکونی با مساحت ) بوده است. و

مربوط  1986-2020( بیشترین مساحت احتمال وضعیت تبدیل وضعیت اراضی در بازة زمانی 10بر اساس )جدول

( 21259( مترمربع، پوشش گیاهی با مساحت )018/36آن ) ( و درصد تغییرات36018بایر با مساحت ) یهانیزمبه 

( مترمربع بوده 349/16( و درصد تغییرات آن )16349( مترمربع و باغات با مساحت )259/21و درصد تغییرات آن )

 .باشدیم( مترمربع 983/13( و درصد تغییرات )13983است.کمترین تغییرات مربوط به مناطق مسکونی با مساحت )

 
 (مترمربع) 1986-2020 یهاسالماتریس مساحت احتمال وضعیت تبدیل اراضی بین  .10جدول

 درصد تغییرات مساحت بایر یهانیزم پوشش گیاهی باغات مناطق مسکونی یبندگروه

 983/13 13983 0376/0 0299/0 0141/0 0854/0 مناطق مسکونی

 349/16 16349 0231/0 0319/0 0255/0 0999/0 باغات

 259/21 21259 1306/0 1299/0 0134/0 0610/0 اهیپوشش گی

 018/36 36018 2201/0 0318/0 0008/0 0651/0 بایر یهانیزم
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

 2020-1986 یهاسال. محاسبه ضریب صحت کاپا بین 11جدول 

 ضریب صحت کاپا یاماهوارهتصاویر  سال

 بایر یهانیزم پوشش گیاهی باغات مناطق مسکونی

1986 Landsat 5-TM 1290/0 3583/0 3704/0 3184/0 

2020 Landsat 8-OLI 2910/0 0926/0 2117/0 4775/0 

 

 1986( نشان داد، بیشترین ضریب و تغییرات در سال 2020-1986) یهاسال( ضریب کاپا در 11نتایج )جدول

. در سال دباشیم( 1290/0( وکمترین ضریب مربوط به مناطق مسکونی با )3704/0مربوط به پوشش گیاهی با )

( وکمترین ضریب مربوط به پوشش گیاهی با 4775/0بایر با ) یهانیزمبیشترین ضریب تغییرات مربوط به  2020

 1986یهاسالاراضی بین  یهایکاربراز میزان تغییرات  آمدهدستبه( بوده است. لذا با توجه به ضرایب 2117/0)

ر راستای توسعة فضاهای پیراشهری، که سبب افزایش مشخص گردید، با افزایش جمعیت شهرنشین و د 2020تا 

تغییرات در پوشش گیاهی و سایر اراضی این شهر شده است، بهترین راه ممکن این است که برای کاهش تغییرات 

هستند انجام گیرد.  هایکاربردارای مساحت بیشتری نسبت به سایر  که ریبا یهانیزمدر  وسازهاساختاراضی باید 

بایر  یهانیزم بعدازآنو  2020ا افزایش جمعیت شهر برای جلوگیری از تغییرات کاربری اراضی در سال بنابراین ب

. روندیمبه شمار  ساختانسانبرای مقابله با افزایش مناطق مسکونی و  هامکانو خالی از سکنه بهترین و مستعدترین 

 مختلف شهر جلوگیری شود. تا از این طریق از نابودی اراضی باغی و پوشش گیاهی در مناطق
 

 CA-MARKOVتغییرات فضاهای پیراشهری با استفاده از مدل  ینیبشیپ

با  2020تا  1986 یهاسالکلاس بین  4در  TERRSET افزارنرمبینی تغییرات کاربری اراضی در  شیپبهبا توجه 

از طریق  2026ف تا افق سال اراضی مختل یهایدر کاربرتغییرات فضاهای پیراشهری  ینیبشیپ Markovدستور 

با توجه به افزایش جمعیت شهر و جهش شهری و میزان تغییرات  جهیدرنتبه دست آمد.  CA-Markovیارهیزنجمدل 

( مشاهده 10در )شکل طورهمانفضاهای پیراشهری، مساحت مناطق مسکونی همواره در حال افزایش است. بنابراین 

 یهامهاجرتمسکونی به دلیل افزایش  یهایکاربرمربوط به  1405تا افق سال  هایکاربر، بیشترین تغییرات گرددیم

کشاورزی یا اراضی باغی، و ملحق شدن روستاهای اطراف به شهر  یهانیزممسکن در  وسازساختشهری،  -روستا

سمت . بنابراین کمبود زمین و افزایش قیمت مسکن، باعث شده تا جمعیت شهرنشین به باشدیم هیدریحتربت

اطراف و فضاهای پیرامون شهر پیش روی کنند. این امر سبب نابودی زمین کشاورزی، پوشش گیاهی و  یهانیزم

 تغییرات در فضاهای پیراشهر شده است. شیو افزا، یسبز شهراراضی باغی، تخریب فضای 
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15 یاپی، پ1404ول، بهار ا، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری             

 
 1405تا افق  هیدریحتربتتغییرات کاربری اراضی شهر  ینیبشیپ .10شکل 

 

 )مترمربع( 1405تا افق  2020تغییرات کاربری اراضی سال  ینیبشیپمساحت و درصد  .12جدول 

 یبندگروه
 هایکاربرمساحت 

2020 

درصد مساحت 

 2020هایکاربر

مساحت تغییرات اراضی 

 1405تا 

درصد تغییرات اراضی 

 1405تا 

 25 /1703 25170300 7521/21 21752100 مناطق مسکونی

 9 /0529 90529000 5894/10 10589400 باغات

 16 /7626 16762600 9248/17 17924800 پوشش گیاهی

 91 /0552 91055200 0421/92 92042100 بایر یهانیزم

 

( درصد 25 /1703به ) 1405( با افزایش تغییرات در مساحت مناطق مسکونی تا سال 12بر اساس نتایج )جدول 

از مساحت پوشش گیاهی  وجودنیباا( درصد افزایش داشته، 7521/21) 2020. این مساحت نسبت به سال رسدیم

 درصد بوده است.  0552/91بایر با  یهانیزمبیشترین مساحت مربوط به  کهیدرحالو اراضی باغی کاسته شده است. 

 

 بحث
اراضی شهری شده است. این  یهایکاربر ریساافزایش جمعیت شهرها و جهش شهری سبب تغییرات عمده در 

با روند پدیدة شهرنشینی و  رونیازاعة فضاهای پیراشهری گردیده است. خود سبب گسترش وتوس نوبهبهامر 

سبب گسترش سوداگری زمین و مسکن و  هاآنزمین و مسکن و همچنین افزایش قیمت  و کمبود ینینشهیحاش

لات اصلی معضیکی از  نعنوابهدر پیرامون و حاشیه شهرها شده است. این امر  یررسمیغ یهاسکونتگاهافزایش 

شهرنشینی در حال حاضر می باشد که سبب تغییرات عمده در سایر اراضی وکاهش پوشش گیاهی، اراضی باغی و 
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(بینی... )زندی و همکارانارزیابی توسعه فضاهای پیراشهری و پیش  

 

( در 1397پور و همکاران )اسمعیلپژوهشی  یهاافتهیبنابراین نتایج استخراج شدة این پژوهش با جنگلی شده است. 

ور همخوانی ( در شهر نیشاب1398آبادی )ن شهر اهواز، و توکلی و نعیمکلا ( در1399) شهر اراک، عبیات و همکاران

 د.و به نوعی مطابقت دار

 

 یریگجهینت
 CAتغییرات کاربری اراضی بر اساس مدل  ینیبشیپاین پژوهش با هدف ارزیابی توسعة فضاهای پیراشهری و 

است. نتایج حاصل از خروجی  شدهانجام( 2020-2013-1986در بازة زمانی ) هیدریحتربتمارکوف در شهر 

و بررسی پوشش گیاهی در شاخص  شدهنظارت یبندطبقهبا روش  (TM & OLI)های اطلاعات در سنجندة

(NDVI)  مساحت کل  کهیطوربهافزایش داشته،  2020تا سال  1395نشان داد، رشد جمعیت شهرنشین از سال

است. لذا این  داکردهیپافزایش  1986و  2013 یهاسالبه  ( کیلومترمربع نسبت765259/25با ) 2020شهر در سال 

به سمت شمال،  ساختانسانبا پدیدة جهش شهری و افزایش مناطق مسکونی و   2020تا سال  1986شهر از سال 

نشان داد،  یاماهوارهاز برداشت تصاویر  آمدهدستبهشمال غرب و شهرک ولیعصر مواجه بوده است. بنابراین نتایج 

( مترمربع بوده است. در 21752100مربوط به مناطق مسکونی با مساحت ) 2020رین تغییرات اراضی در سال بیشت

. باشدیم( مترمربع دارای کمترین تغییرات 4351500با مساحت ) 1986حالی این تغییرات در مناطق مسکونی سال 

( نشان داد، 1405) 2026تا افق سال توسعة فضاهای پیراشهری  باهدفتغییرات کاربری اراضی  ینیبشیپنتایج 

( مترمربع در مقایسه 25170300مربوط به مناطق مسکونی با مساحت ) 2020تا  1986بیشترین میزان تغییرات از سال 

لذا افزایش جمعیت و جهش شهری، سبب کاهش پوشش گیاهی و نابودی . باشدیمبا مناطق باغی و پوشش گیاهی 

با استفاده از  آمدهدستبهزی در مناطق مختلف این شهر شده است. از دیگر نتایج کشاور یهانیزمبخش زیادی از 

با افزایش جمعیت باشدکه، نتایج آن با استفاده از زنجیرة مارکوف این می ینیبشیپحاصل از پژوهش و  یهاافتهی

جمعیت شهرنشین  در این شهرصورت گرفته است. در نتیجه با هجوم 1395از سال شهر و پدیدة خزش شهری که 

به سمت نواحی پیرامون شهر و روستاهای اطراف شهر و پیوستن این نواحی و روستاها به شهر اصلی، جمعیت آن با 

با افزایش جمعیت شهرنشین  شودیم ینیبشیپ 1405تا افق زمانی سال  کهیطوربهرشد چشمگیری مواجه شده است. 

و افزایش قیمت زمین و مسکن، پوشش گیاهی، اراضی باغی و واحدهای مسکونی به دلیل کمبود  وسازساختو 

 یاندهیآکه با توسعة فضاهای پیراشهری در  یاگونهبهقرار خواهند گرفت.   الشعاعتحتکشاورزی  یهانیزم

دور شاهد افزایش تغییرات کاربری اراضی و نابودی بخش زیادی از اراضی جنگلی، باغی، پوشش گیاهی  چنداننه

خواهیم بود. بنابراین جنبه  ساختانسانکشاورزی در این شهر و تبدیل آن اراضی به مناطق مسکونی و  یاهنیزمو 

و  ازدورسنجشاین است، این پژوهش با استفاده از فناوری  شدهانجامنوآوری پژوهش حاضر نسبت به تحقیقات 

ی و رشد افقی و عمودی شهر بایستی با زمانی مختلف، جهت توسعة فیزیک یهابازهدر  یاماهوارهبرداشت تصاویر 

 ازلحاظ. به این مفهوم که شهر نباید یریقرارگ مدنظرتوجه براثرات افزایش جمعیت شهرنشین در فضاهای پیراشهری 

در فضاهای پیرامون  هاآنسازی و تغییرات حاصل از و آپارتمان یسازبلندمرتبهافقی افزایش پیدا کند بلکه با افزایش 
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باشدکه سبب نابودی محیط طبیعی شهر و پوشش گیاهی در مناطق مختلف شهر نگردد. بنابراین  یاگونههبشهر باید 

از  سوکیتوسعة شهری، شهر به سمت شرق و جنوب آن توسعه یابد، تا از  یهاطرحبا استفاده از  گرددیمپیشنهاد 

ری نماید، و از سویی دیگر با در فضاهای پیرامون شهری جلوگی رمجازیغ یوسازهاساختو  هیرویبرشد 

اصولی و مدیریت شهری، آیندة شهر وتوسعة فضاهای پیراشهری با توجه به جهش شهری، به نابودی  یزیربرنامه

خالی از سکنه که مساحت بیشتری در شهر دارند  بایر و یهانیزمپوشش گیاهی و اراضی جنگلی منجرنشود. بلکه 

 را در دستورکار قرار دهد.

 یحامی مال
 بنا به اظهار نظر نویسنده مسئوول، این مقاله حامی مالی نداشته است.

 در پژوهش سندگانیسهم نو
نامه، ، به عنوان دانشجوی پایاندومباشد، سهم و نقش نویسنده نامه مینقاله حاضر مستخرج از پایابا توجه اینکه م

 تاد مشاور بود.به عنوان اس اول و چهارمبه عنوان راهنما و نویسنده  سومنویسنده 

 منافع تضاد
 نویسندگان اعلام می دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.

 و تشکر ریتقد
 نویسندگان از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت آنها در این مقاله تشکر و قدرانی می نمایند.

 

 منابع
(. بررسی نقش پیشران های کلیدی در تغییر کاربری زمین و تحولات 1400گر کالجی،  لطف علی. )تضی، فنی، زهره، کوزهآذری، مر

 .121-144(. 2)25. ریزی و آمایش فضافصلنامه برنامهتهران.  12پژوهی در منطقه فضایی شهر با رویکرد آینده

بینی رشد و گسترش شهر با استفاده از سازی و پیش(. شبیه1399نلو، علی. )زاده شیخوااسدی، احمد، محمدپور سنگانی، زینت و حاجی

 .143-160(. 37)10 جغرافیا و مخاطرات محیطی.تکنیک سنجش از دور در تربت جام. 

تعیین بینی تغییرات کاربری اراضی و (. پیش1397زاده، نجمه. )اسمعیل پور، فاطمه، سرائی، محمد حسین، رضایی، محمد رضا و اسمعیل

های جغرافیایی مناطق کاوشای چند زمانه در شهر اراک. الگوی رشد شهری با استفاده از مدل زنجیرة مارکوف و تصاویر ماهواره
 .113-147(. 1)7، بیابانی

 .1-18(. 1)2. مجلة توسعة پیراشهری(. فضاهای پیراشهری: الگوها، عوامل و پسایندها. 1398خته، حسن. )اافر

بینی گسترش شهر مشهد با استفاده از تصاویر چند زمانه و (. تحلیل و پیش1398م، زندی، رحمان وکلاته میمری، رقیه.)اکبری، ابراهی

 .149-166(.30)8 . جغرافیا و مخاطرات محیطی.زنجیرة مارکوف

)مورد  ییروستا یهاونتگاهسک یداریدر ناپا یاثرات خزش شهر لی(. تحل1397. )حسن ،مقدمیفرهاد و حسن ،جوان، شهرام ی،رانتخابیام

 .71-59 ،(3)2 ،نیسرزم ییایجغراف یمطالعه: شهرستان رضوانشهر(. مهندس
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(. ارزیابی تغییرات فضایی و پوشش گیاهی و دمای سطح زمین با استفاده 1398انتظاری، علیرضا، زندی، رحمان و خسرویان، مریم. )

 .929-940(. 4)11 مهندسی و مدیریت آبخیز.تصاویر لندست و مادیس فارس. 

(. بررسی نگرش شهروندان به اثرات خزش شهری 1400سروندانی، محمد رضا، فدایی، هادی و اصانلو، علی. )بیات، ناصر، پورغلامی

 .673-695(. 2)53 پژوهش های جغرافیای انسانی.در شهر دماوند. 

سازی تغییرات کاربری اراضی استفاده از طبقه بندی شی و شبیه(. ارزیابی 1399آبادی، سعید، اکبری، ابراهیم و نقدپیشی، افسانه. )حسین

 .169-188(.  1)9. جغرافیا و مخاطرات طبیعیگرا و مدل زنجیرة مارکوف در بیرجند. 

(. آینده نگری روند توسعة فیزیکی شهرها با رویکرد سناریو نویسی در 1399الدینی، علی. )خادم نژاد، علی، عزت پناه، بختیار و شمس

 .85-100(. 43)11. فصلنامه علمی پژوهشی و برنامه ریزی شهریر مسکو. شه

(. ارزیابی تطبیقی ستردگی شهری با تاکید بر تغییرات کاربری 1397فر، زینب. )طهماسبی مقدم، حسین، قائدر رحمتی، صفر و شاهرخی

 .149-166(.  27)8. ایمنطقه -جغرافیا و آمایش شهریدر شهرهای آمل و بابل.  1987-2016اراضی طی دوره زمانی 

(. مدل سازی و پیش بینی تغییرات کاربری اراضی شهرلاهیجان با رویکرد 1398عبداللهی، علی اصغر، خبازی، مصطفی و درانی، زهرا. )

 .17-30(. 4)2 شهر پایدار.توسعة پایدار. 

غییرات پوشش گیاهی در ارتباط با تغییرات کاربری (. ارزیابی و پیش بینی ت1399عبیات، محمد، عطار روشن، سینا و عبیات، محمود.)

 .183-204(. 35) 9. جغرافیا و مخاطرات محیطیمارکوف در کلانشهر اهواز. CA و زنجیرة  LCMاراضی با استفاده از مدل 

ا با استفاده از (. ارزیابی و پیش بینی تغییرات کاربری و پراکنش افقی شهره1396عطا، بهنام، رهنما، محمد رحیم و آرخی، صالح. )

 پژوهشی دانشگاه گلستان. -مجله آمایش جغرافیایی فضا، فصلنامه علمی مارکوف در گنبد کاووس. CAتصاویر چند زمانه و مدل 

7(23 .)39-25. 

ه فصلنام(. نقش دولت در گسترش فضاهای پیراشهری، در سنندج.  1400اکبری، اسماعیل، امیریان، سهراب و حسینی، سیده مژده. )علی
 .347-362(. 4)36 تحقیقات جغرافیایی.

توسعه فضاهای (. فضاهای پیراشهری و جمعیت پذیری حوضه آبریز ارومیه. 1398ه، احمد، میرزاده، حجت. )کرمی، تاج الدین، زنگان
 .1-8(. 1)1. پیراشهری

راضی حوضه ابرکوه بر اساس تصاویر (. پایش و روند تغییرات کاربری ا1394موسوی، سید حجت، رنجبر، ابوالفضل و حاصلی، مهدی. )

 .2-20(. 97)25. پژوهشی اطلاعات جغرافیایی-فصلنامه علمی. 1976-2014ای ماهواره

 یکالبد یداریدر پا یبندر انزل یخزش شهر راتیتاث ی(. بررس1401. )حانهیر ی،سندیونسیفرهاد و  ،جوان، لیاسماع ،خالههندهیرینص

 . 98-82 ،(4)3 ،فضا داریروستا و توسعه پا .یراشهریپ یهاسکونتگاه فضایی–

. نشریه حفاظت (. سیر تغییرات کاربری اراضی در دشت مرو دشت استان فارس1398نوبهاران، خاطره، ابطحی، علی و محمودی، شهلا. )
 .7480-2251(. 3)8. منابع آب و خاک
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