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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

The growth of settlements and infrastructure in peri-urban areas is a 

consequence of uneven national development, rapid urbanization, 

and the convergence of population and activities in metropolitan 

regions. However, at the local scale, divergent forces driven by 

increasing demand for land and space have led to the degradation of 

natural landscapes and changes in land cover and use. In this study, 

Landsat satellite data were used to detect land use and cover changes 

from 2001 to 2021 in the southern urban fringe of Tehran. 

Subsequently, association rule mining was applied to derive rules 

governing the expansion of built-up areas during this period at both 

global (entire area) and local (county-level) scales. The analysis 

incorporated criteria such as "land use type in 2001," "distance from 

urban and rural settlements," "distance from industrial zones," and 

"distance from roadways." The results revealed a decline in 

agricultural land and a significant increase in built-up areas, with 

notable spatial connectivity by 2021. The derived association rules 

indicated that lands adjacent to existing built-up areas and main 

roads in 2001 were more likely to undergo land use change, with 

higher confidence values.  A comparison of the global and local 

rules showed that the overlap between the global and those of 

Shahriar, Rey, and Robat Karim counties exceeds 50%, while it is 

less than 50% for Islamshahr, Shahr-e Qods, and Baharestan 

counties. 
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Extended Abstract 
Introduction  
Spatial data mining is an effective method 

and tool for extracting information and 

discovering knowledge from large spatial 

databases, serving as a crucial foundation for 

informed decision-making and sustainable 

urban planning and management. The 

present study aims to uncover spatial 

patterns related to the growth of peri-urban 

areas in the metropolis of Tehran. 

Metropolises are essentially the product of 

uneven development and the convergent 

flow of power concentration, capital 

accumulation, and the densification of 

population and activities at national and 

regional scales. As the converging trends of 

population and activity growth intensify, the 

demand for land and space also increases. 

The rising demand to supply land for the 

growing population and activities has led to 

a divergence in the redistribution of 

population and activities at the local scale 

and in the peripheries of metropolises. This 

trend fosters conditions for dispersed growth 

and fragmented expansion of peri-urban 

areas. Urban and rural settlements, as well as 

built-up spaces located in the southern urban 

fringe of Tehran, have also developed within 

this broader framework. The present 

research revolves around two main topics:   

1. Detecting land-use changes between 2001 

and 2021   

2. Analyzing the growth of built-up spaces 

in the southern periphery of Tehran through 

spatial data mining and employing global 

and local spatial association rule.   

 

Methodology   

The present study adopts a quantitative 

approach within its macro-methodological 

framework. It is an applied study in terms of 

its purpose and descriptive-analytical in 

terms of its methodology. The primary data 

used in this research include demographic 

data from the Statistical Center of Iran, 

existing administrative division maps, 

1:25,000 topographic maps, online maps 

from OpenStreetMap (OSM), as well as 

images from the TM, ETM+, and OLI 

sensors of the Landsat satellite for the years 

2001 and 2021. Initially, within the Google 

Earth Engine platform and using the 

Random Forest algorithm, satellite images 

were classified to prepare land use and land 

cover maps for each year. The extraction of 

association rules was based on the Apriori 

algorithm. The Apriori algorithm extract 

association rules through two stages: 

"identifying a set of frequent items" and 

"determining the relationships between the 

identified frequent items." In this study, the 

Apriori algorithm was used to extract 

association rules at both a global scale for 

the entire study area and a local scale 

(counties within the study area).  The 

variables used in this analysis include:   

- Distance from built-up areas in urban and 

rural zones   

- Distance from main roads leading to 

settlements   

- Distance from industrial land uses and 

workshop complexes, and   

- Land use type (agricultural/barren) in 

2001.   

Then, a potential (probability) map of urban 

built-up area expansion was generated using 

the derived association rules and confidence 

values of land use change susceptibility 

between 2001 and 2021. This map illustrates 

the confidence values with which land use 

changes followed the trend of conversion to 

built-up areas during the 2001–2021 period. 

 

Results and Discussion   

The land use and land cover maps produced 

over the 20-year study period indicate that 

270.8 square kilometers have been added to 

urban, rural, and industrial built-up areas, 

with their share of the total area increasing 

from 2.3% in 2001 to 11.5% in 2021. 

Association rules also reveal that distance 

from urban built-up areas played the most 

significant role in land use changes. Within 

a 100-meter distance from urban built-up 

areas, the likelihood of land use change was 

considerably higher in the counties of 

Shahriar, Robat Karim, Rey, Qods, 

Eslamshahr, and Baharestan (confidence 

values: 85% to 97%). In contrast, association 

rules indicate that in most counties beyond 

900 meters, the probability of no land use 

change increases (confidence values: 55% to 

91%). Additionally, the research findings 

show an inverse relationship between 

distance from roads and land use change, 
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with the probability of change increasing as 

the distance decreases. Accordingly, lands 

near roads (within 100 meters) are more 

likely to undergo land use change 

(confidence: 65% to 88%) and this 

probability decreases with greater distance. 

As a result, lands far from roads (beyond 900 

meters) in Rey, Shahriar, and Robat Karim 

counties have a very high likelihood 

(confidence: 82% to 94%) of not being 

subject to land use change. The maps 

generated based on global association rules 

related to the expansion of built-up areas 

over the 20-year period (2001–2021) show 

that lands with medium confidence (0.407 to 

0.763) and high confidence (0.764 to 0.968) 

were more susceptible to land use change. A 

comparison of association rules on a global 

and local scale also showed that the counties 

of Shahriar, Shahr-e Rey, and Robat Karim 

shared more than 50% of their rules with 

global rules, while in the three counties of 

Islamshahr, Qods, and Baharestan, the 

common rules with global rules were less 

than 50%. 

 

Conclusion   

The final results of land use change 

detection between 2001 and 2021 reveal that 

built-up areas have significantly expanded 

and exhibit an increasing tendency toward 

spatial continuity. Additionally, association 

rules related to land use changes from 2001 

to 2021 highlight the capabilities of data 

mining techniques in analyzing land use 

changes at both global and local scales. 

Moreover, the extracted rules indicate that 

proximity to urban built-up areas and road 

networks significantly increases the 

likelihood of land use change. These 

changes reflect the degradation of ecological 

infrastructures, particularly agricultural and 

orchard lands in the southern periphery of 

Tehran, which serve as a key component of 

the suburban ecosystem. The continuation 

and intensification of this urban expansion 

trend in the southern buffer zone of Tehran 

could signal the formation of a continuous 

urban expanse, especially in the northern 

part of the study area, merging with Tehran’s 

urban fabric. This reality must be taken as a 

serious warning, necessitating strict 

monitoring and regulation of construction 

activities in the region. 
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ناموزون ملی، شهری  شهرها پیامد توسعههای پیرامون کلانها و زیرساخترشد سکونتگاه

در مقیاس اما شهرها است.  گونهنیاشدن سریع و همگرایی جریان جمعیت و فعالیت به سمت 

تخریب محلی، نیروهای واگرای ناشی از تقاضای فزاینده برای زمین و فضا، زمینه 

ابتدا  ،این پژوهشدر کنند. اندازهای طبیعی و تغییر پوشش و کاربری اراضی را فراهم میچشم
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آمد. در  به دستهای منطقه( های فراگیر )کل منطقه( و محلی )شهرستاندر مقیاس 1400تا 

های شهری و از سکونتگاهفاصله "، "1380نوع کاربری در سال "معیارهای  این تحلیل از

است. نتایج  شدهاستفاده "فاصله از معابر"، "صنعتیهای فاصله از کاربری"، "روستایی

آشکارسازی تغییرات کاربری و پوشش، بیانگر کاهش اراضی کشاورزی و افزایش سطح 

است. قوانین انجمنی مربوط  1400ها در سال آن جهتوقابلو نیز پیوستگی  شدهساختهفضاهای 

های اصلی در و راه شدهساختهنیز نشان داد اراضی مجاور فضاهای  شدهساختهبه رشد فضاهای 
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(رستمی و همکاران ) ...میحر یبخش جنوب یراشهریپ یهارشد سکونتگاه لیتحل  

 
 مقدمه

شدن  های فضایی فرایند شهریبازتاب ازجمله هاآنهای سکونتگاهی پیرامون شهرها و رشد مجموعهظهور کلان

های سرزمینی های تراکم جمعیت و فعالیت در مقیاسکانون نیتربزرگ عنوانبهگونه شهرها روند. اینر میبه شما

استفاده مشخص با  طوربهای، تابع عملکرد نیروهای همگرا و واگرا در مقیاس ملی و محلی هستند. این روند و منطقه

 2توسط چالز سی کولبی 1930تبیین است که از دهه  در رشد شهری قابل 1نظریه نیروهای مرکزگرا و مرکز گریز از

(. در مقیاس کلان و در اثر نیروهای مرکزگرا و عواملی چون Krzysztofik,2016وارد مطالعات جغرافیایی شد )

ها و امکانات اقتصادی، اجتماعی های فیزیکی مصنوع، دسترسی به شبکهنزدیکی به بازارها، فراهم بودن زیرساخت

ای و ملی شهرهای منطقهسبب سرازیر شدن جریان سرمایه و جمعیت به سمت مادر شهرها و کلان رهیغو و فرهنگی 

های مربوط را در ها و زیرساختشوند. اما نیروهای مرکز گریز عملکردی واگرا داشته و زمینه رشد سکونتگاهمی

های جدید صنعتی و گسترش بندیدهند. عواملی چون منطقه شهرها شکل میمرزهای مادرشهرها و کلان یسوآن

ها در شهر مرکزی و ها در خارج از محدوده شهر، افزایش قیمت زمین و اجارههای صنعتی و توسعه کارخانهپهنه

و غیره سبب رشد شهر در فراسوی مرزهای آن و فضاهای  ونقلحملهای های ارتباطی و زیرساختتوسعه شبکه

، رشد شهرها به دنبال افزایش توسعهدرحالدر اغلب کشورهای  (.Martin & Grodach,2022شوند )پیراشهری می

رشد شهری شدن شتابان و به دنبال است.  دادهرخشدن شتابان شدید جمعیت، افزایش مهاجرت روستاییان و شهری

سترش شهر شروع به رشد و گ جهیدرنتیابد، های شهری افزایش میکاربری ، تقاضا برای توسعهشهرها سریع جمعیت

 اراضیکاربری  تغییر هرگونهدر بیشــتر موارد بــه  هاشــهرافقی ــد . رش)1389کند )مسعودی، عمودی و افقی می

های گسترش شهر و ایجاد زیرساخت . در خلال این نوع رشد،دشومیغیرشــهری بــه اراضــی شــهری تعبیــر 

در  ژهیوبه(. این جریان 1397خلیلی و همکاران،سازد )اندازهای محیطی را دگرگون میمربوط به شهر چشم

شهرها  جهیدرنتاست.  ، با سرعتی چشمگیر و به شکلی اغلب ناموزون در حال وقوعتوسعهدرحالکشورهای 

منجر به مشکلات  برنامهیبکنند. این رشد و گسترش می گسترش فیزیکی  شروع به برنامهیبرویه و بی صورتبه

شود. پیامد این روند در مناطق پیراشهری می بین رفتن باغات اراضی کشاورزی و از تخریب ازجمله یادهیعد

و به مخاطره افتادن توسعه پایدار است، زیرا اراضی کشاورزی و باغات  یطیمحستیزبرهم خوردن تعادل موجب 

به جوامع  شوند که خدمات اکوسیستمی گوناگونی راهای اکولوژیک محسوب مییکی از ارکان اصلی زیرساخت

 (. Rasmussen et al, 2021دهند )انسانی ارائه می

آن بر روی کمربند بیابانی کره زمین،  شدنواقعو ژئوهیدروکلیمایی در عرصه فلات ایران با توجه به شرایط ویژه 

دیل شرایط ، سبب تعهای بلند و گسترده البرز و زاگرس، دریای مازندران و ...کوهرشته ژهیوبههای بلند کوهستان

ها شده است. و جلگه یانکوهیمهای های پایکوهی، دشتو هوایی و فراهم شدن شرایط زیست در دشت آب

ها، تاریخی اغلب نقاط شهری و روستایی ایران در اراضی حاصلخیز کوهپایه طوربهطبیعت و  حکمبه رونیازا

(. بنابراین 1371؛رهنمایی،  1376؛ خیرآبادی، 1398فر،)یوسفی اندافتهیاستقرارها های میانکوهی و جلگهدشت

                                                           
1 - centripetal and centrifugal forces 

2 - Charles C. Colby  
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17 یاپی، پ4041 اییزپ، سوم، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری            

 
های کشاورزی پیرامون شهرها فراهم کند. تواند زمینه را برای تخریب اکوسیستمرویه میگسترش شهری بی هرگونه

تحقیق در مورد  رونیازاها و فنون نوین امری ضروری است؛ با استفاده از فناوری ژهیوبهلذا تحقیق در این زمینه 

تحقیق حاضر  موردتوجهکاوی های حریم جنوبی تهران با استفاده از قوانین انجمنی دادهرشد کالبدی سکونتگاه ابعاد

 قرار گرفت.

ها و تحلیل فضایی در این حوزه برای شناسایی الگوهای رشد سکونتگاهقوانین انجمنی  یریکارگبه یطورکلبه 

فراگیر  صورتبه مبناکانم قوانین انجمنی به تحلیل تلفیقی ینی پیشهاپژوهش، ضمن اینکه در بودهمحدود  صورتبه

کاوی گیری از دادهبخش جنوبی حریم تهران و با بهره برژهیو. پژوهش حاضر با تمرکز پرداخته نشده استو محلی 

کاوی دههای نوین دایک. استفاده از تکننمایدرا پر  شکافاین کند مکانی در دو مقیاس فراگیر و محلی، تلاش می

های پیراشهری را فراهم رشد سکونتگاه درروندتر و کشف الگوهای پیچیده سازی دقیقو تحلیل مکانی، امکان مدل

های مؤثرتر ریزیتواند به برنامهسازی دانش علمی در این حوزه، میآورد. بدین ترتیب، این مطالعه علاوه بر غنیمی

 .دیاری رسانشهر تهران نهای پیرامونی کلاو توسعه پایدار سکونتگاه

 

 مبانی نظری 

های انسانی اعم از شهری و روستایی را متحول و یک فرایند جهانی پیوسته سکونتگاه عنوانبهشدن شهری 

توان می کهینحوبهسابقه است، گستردگی، سرعت و مقیاس بی ازنظرو شهرها  شدن یشهر. رشد کندیمدگرگون 

  (.IPCC, 2014:950) باشدیکم میووندهای قرن بیستگفت شهری شدن ، یکی از ابرر

درمرحله های انتشار و ادغام است. بر این اساس براساس دیدگاه نانگ و همکاران الگوی رشد شهر تابعی از چرخه

شود.  اما در ادامه  با رشد پراکنده و در پیرامون شهر اصلی شروع می صورتبهرشد گسسته شهر  اولِ انتشار،

پرشده و در بافت شهر  های پیرامونیکونتگاه، فاصله میان شهر اصلی و سهاآنهای پراکنده و پیوستگی اهسکونتگ

های سکونتگاه شود و در اثر پراکنش مجدد جمعیت و فعالیت،وقف نمیشوند. این چرخه متاصلی ادغام می

بستر  عنوانبهها راه گسسته شهرها شبکهدر توسعه  (.Nong et al, 2018شوند )ایجاد می دورترجدیدتری در فاصله 

 ندیافر (.Rodrigue, 2020، نقش مهمی در هدایت فرایند گسترش و رشد شهری دارند )ونقلحملاصلی 

 یمیرابطه مستق یهرشرشد و گسترش  علاوهبهاست.  نیزم یکاربر رییو تغ یدر رشد شهر یدیعامل کل شدنیشهر

 شدهساختهقه باعث گسترش منط تیرشد جمعزیرا دارد.  یتیجمع تحولاتو  یاقتصادی ـ اجتماع هایویژگیبا 

حاکم بر آن وجود دارد که در  کشف تغییرات رشد شهری و قواعد یریگاندازههای مختلفی برای مدل .شودیم

 ست.بوده ا مدنظرکاوی افیایی و داده، سیستم اطلاعات جغرازدورسنجشهای مبتنی بر تحقیق حاضر ترکیبی از مدل

 هستند. 1بزرگ یهادادهدانش از پایگاه  و کشفابزارهای کارآمدی برای استخراج اطلاعات  یکاوداده فنون

گیری آگاهانه برای تصمیم فراوانیهای جدید و ، فرصتهاآنهای بزرگ و استخراج دانش از داده لیوتحلهیتجز

(. Biberi, 2018دهد )بود پایداری شهری قرار میریزان و مدیران برای بهو مبتنی بر دانش را در خدمت برنامه

                                                           
1 - Big Data 
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با استفاده از استخراج دانش ضمنی )ناآشکار( با استفاده از  2هاسازیفرایند پشتیبانی از تصمیم، 1مکانی کاویداده

 طوربه ناشناخته اما یکشف الگوها مکانی، کاویادههدف د. (Li et al.,2015های مکانی آشکار است )پایگاه داده

 لیبه دل مکانی یهااز مجموعه داده دیمف یبزرگ است. استخراج الگوها مکانی یهادادهاز مجموعه  دیبالقوه مف

به  مربوط یدشوارتر از استخراج الگوها ،یمکان یو خودهمبستگ یروابط مکان ،یمکان یهاانواع داده یدگیچیپ

کاوی مکانی استخراج دانش کارکرد اصلی داده (.Shekhar et al, 2021)است فاقد موقعیت جغرافیایی  یهاداده

 هایریگاندازههای مکانی حاصل مشاهدات و یعنی داده مورداستفادههای های عینی است. زیرا دادهانتزاعی از داده

 یشامل الگوها شدهکشفدانش  و دانش پنهان و ضمنی است کهیدرحالمکان مشخص هستند. در از عوارض 

 .(Wang and Li,2015)کنندیو استثناها عمل م نیاز قوان یامجموعه انعنوبهاست که  یعموم

متقابل بین  یهایوابستگانجمنی است که روابط و  قوانین، تکنیک یکاودادهمهم علم  یهارشاخهیزیکی از  

وانین ستخراج قاهدف از  درواقع(. 1394)مرادی و همکاران ، دهندیمرا نشان  یادادهمجموعه بزرگی از اقلام 

بر  .(Pampoore-Thampi et al., 2014) است هاآنمکانی، درک روابط علت و معلولی میان  یهادادهانجمنی از 

 کاوی مکانیتوان به قوانین انجمنی دادهکاوی مکانی را میکاوی، قوانین انجمنی دادهاساس مقیاس عملیات داده

داده کل محدوده  ین مجموعهمیزان وابستگی در ب فراگیر وانین(. ق,2024Cai et alبندی کرد)دسته 2محلی و 1فراگیر

ن محدوده یا ورواحدهای مکانی د را در مکانیوابستگی  یمحل کنند. اما قوانینرا تحلیل می موردمطالعهمکانی 

تحلیل اضر حهدف تحقیق (. Bivand, & Wong, 2018دهند )قرار می لیو تحل یموردبررسرا  هارمجموعهیز

 .شهری با استفاده از قوانین انجمنی است یهاسکونتگاهو محلی رشد فراگیر 

 تی پویا و به نسبت پر سابقهفعالی ازدورسنجشهای داده لهیوسبه نیپوشش زمکاربری و  اترییتغ آشکارسازی

 3زمانیکاوی مکانی برای کشف الگوهای مکانی ـ اما تلفیق این موضوع با داده (.1399)جوان و همکاران، است

تحقیقات در خصوص  رونیازارود. جدید به شمار میموضوعی ها( دادههای بزرگ )کلانهموجود در پایگاه داد

در تغییرات کاربری و پوشش زمین در مناطق  -استخراج قوانین انجمنی  الخصوصیعل –کاوی کاربست فنون داده

طالعه تغییر پوشش و ( به م2021) پانیگراهی و همکاران ارتباطنیدراشهری و پیراشهری چندان گسترده نیست. 

پرداختن به اکثر  یرا برا یکم یهاروش. سپس اندـ زمانی پرداخته مکانیهای کاربری اراضی با استفاده از داده

 تیفیباکحاصل  یزمان یسر یهاکه مجموعه داده یاگونهبه یزمان یسر یهامجموعه داده یسازها و آمادهچالش

بر اهمیت  (2017) پانیگراهی و همکارانتر پیش .دهدیقرار م شنهادیو پ ردبحثمودر دسترس باشد،  زیبالا و بدون نو

با انجام  یکاوداده کیتکن، زیرا کاوی در مطالعات تغییرات کاربری و پوشش زمین تأکیده کرده بودندداده

موجود در مجموعه  نییپا تیفیباک یهایریگگمشده و اندازه ریمانند مقاد یاریبس یهاها، چالشداده پردازششیپ

 و الگوهای هایژگیوبرخی از  ،کاویبا استفاده از دادهنیز  (2016) . ژنگ و همکارانکندیها را برطرف مداده

در ایران نیز تحقیقات بسیار  .را کشف کردند هاآنو تغییرات کاربری  مربوط به پایداری شهرهای معدنی ناشناخته
                                                           
1 - Spatial Data Mining 

2 - Decision-Making 

1-Global 
2-Local 

3- Spatio-temporal  Patterns 

https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3161602
https://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3161602
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کاوی در مطالعات تغییرات کاربری زمین در شهرها و نواحی پیرامونی فنون داده یریکارگبهدر خصوص  محدودی

 یهالیتحلکمک  و به یکاودادهبا استفاده از روش  (1400بهاری سجهرود و طالعی) ازجملهاست.  شدهانجام هاآن

در شهری  یهایکاربرمکانی، روش قواعد انجمنی و درخت تصمیم، به استخراج الگوهای استقرار وضع موجود 

با وضع را میزان تأمین استانداردها و قواعد مبتنی بر دانش کارشناسی  و شهرداری تهران پرداخته 5منطقه  4ناحیه 

مکانی و  یهایژگیوارتباط بین اطلاعات و به ( 1396زمانی و همکاران )همچنین . قراردادند مقایسهموجود مورد 

برای  مورداستفاده. الگوریتم پرداختنداوش قوانین انجمنی جمعیتی با مصرف آب در شهر اصفهان با استفاده از ک

 تیدرنها .باشدیم Apriori، الگوریتم جمعیتی و میزان مصرف آب  -مربوط به متغیرهای مکانی استخراج قوانین

  است. شدهپرداختهبه ارزیابی قوانین به کمک الگوی مکانی توزیع مصرف آب خانوار و یافتن نقاط داغ مصرف نیز 

 اتیادب یاگرچه بررسرود. ای رو به گسترش به شمار میکاوی مکانی حوزهرور ادبیات تحقیق نشان داد که دادهم

 یچارچوب عنوانبه توانندیشده نمانجام قاتیاز تحق کدامچیاما ه دهد،یقرار م اریدر اخت یدانش ارزشمند نیشیپ

 نیقوان کیکاربرد تکن برژهیوحاضر با تمرکز  قیتحق ،درواقع. رندیقرار گ مورداستفادهپژوهش  نیا یجامع برا

 ،یاراض یکاربر رییو تغ یشهر یهاسکونتگاه یو محل ریرشد فراگ نیب هرابط لیدر تحلمکانی  یکاودادهدر  یانجمن

تغییرات  یشکارسازآلذا تمرکز این پژوهش  بر روی دو محور اصلی   است. گرفتهشیپنوآورانه را در  یکردیرو

أکید بر دوره تعلت  بوده است. 1400تا  1380ساله  20و استخراج قوانین انجمنی مربوط به دوره اراضی  کاربری

 وده است.های مربوط به تعریف معیارها بساله اخیر گستردگی تغییرات کاربری و دسترسی بیشتر به داد 20

 . شودیمه خلاصه به مفاهیم اساسی مرتبط با قوانین انجمنی پرداخت طوربه در ادامه

 

 قوانین انجمنی

یک پایگاه داده حجیم  در هادادهکاوی است که به کشف قوانین وابستگی بین های دادهروش ازجملهقواعد انجمنی 

 هاآنو از  شدهییشناسا، گردندیمتکرار  هادادهمکرر در مجموعه  صورتبه. در این روش الگوهایی که پردازدیم

شود، ضمن استفاده می یموردبررسبین متغیرهای شناسایی روابط تکرارشونده تگی و تشریح قواعد وابس منظوربه

قوانین  یریکارگبههدف از  درواقع(. Han et al., 2013کنند )اینکه احتمال وقوع روندها و وقایع را نیز مشخص می

 Pampoore-Thampi etکاوی مکانی، درک روابط علت و معلولی میان متغیرهای مکانی است )انجمنی در داده

al., 2014 .)ها که در تحقیق حاضر کنند. یکی از این الگوریتمهای گوناگونی استفاده میقوانین انجمنی از الگوریتم

و مبتنی بر یادگیری  نشدهنظارتهای الگوریتم ازجمله Aprioriاست.  Apriori1الگوریتم  شدهاستفادههم از آن 

-Houshmandداده است ) وانین از تعاملات بین عوارض و رویدادها در پایگاهماشین است که هدف آن استخراج ق

2021Nanehkaran et al, قوانین انجمنی  دیتولالگوریتم متداول و کلاسیک است که برای (. این الگوریتم یک

گوریتم ال. است شدهیمعرفو همکاران  Agrawal توسط 1993شود و در سال استفاده می مجموعه اقلام مکرردر 

Apriori  کندیمقوانین انجمنی را طی دو مرحله تولید: 

                                                           
1- Apriori Algorithm 

2- Minimum Support Threshold 
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  (؛ندروفراتر می 2پشتیبانکه از حداقل میزان  )اقلامی از اقلام مهم یامجموعه شناسایی: گام اول 

  انجمنیبرای ایجاد قوانین  شدهییشناسااقلام  گام دوم: استفاده از . 

رحله اول فرآیند است، متا حد زیادی وابسته به  انجمنیوش قوانین های کاباید توجه داشت که عملکرد الگوریتم

 Houshmand-Nanehkaran et)ت ای اسپس از تعیین اقلام مهم کار نسبتاً ساده انجمنیزیرا استخراج قوانین 

al,2021 شودیمپرداخته (. معیارهای قوانین انجمنی شامل موارد زیر است که در ادامه به تشریح هر یک. 

Support (X→Y) = P(X∩Y)                                          ( 1) یرابطه  

Confidence (X→Y) = P(Y|X) = P(X∩Y)/P(X)               (2) یرابطه                           

Lift(X→Y)= P(X∩Y)/ P(X) P(Y)                                      )3( رابطهی 

های مورد ها در مجموعه دادهتراکنش کلبهمحقق را  موردنظرهای ، نسبت تعداد تراکنش"نمعیار پشتیبا"

ار قر مورداستفادههای مکرر ها و ویژگیرای سنجش تکرارپذیری شاخصکند. این معیار بکاوی بررسی میداده

ها را و نسبت تراکنش ویژگی یردگرا اندازه می قوانین انجمنیمیزان اطمینان از  درواقع "معیار اطمینان"گیرد. می

 احتمالبهن انجمنی نسبت اطمینان یک قانو "معیار ارتقا" دهد.( نشان میY( و مرحله مؤخر)Xدر مرحله مقدم )

 ترکوچکشانس وقوع بیشتر و اعداد  دهندهنشاناز یک این معیار  تربزرگکند. اعداد وقوع اولیه آن را بررسی می

  (.Houshmand-Nanehkaran et al,2021نفی هستند )از یک بیانگر وابستگی م

 

  یشناسروش
در  تحلیلی است. -روش تحقیق، توصیفی برحسبهای کاربردی و تحقیق حاضر بر اساس هدف، در زمره پژوهش

جاد برای ای مورداستفادههای . دادهو پایگاه داده تشکیل شد شدهیگردآوراولیه  یهانقشهو  هادادهاین تحقیق، ابتدا 

 : پایگاه داده مذکور شامل موارد زیر است

 ای لندست؛تصاویر ماهواره 

 ؛1:25000های توپوگرافی نقشه 

 1های موجود در سامانه بر خط نقشهOSM. 

 شامل موارد زیر بوده است: شدهانجامهای تحلیل

  ؛1400تا  1380ساله  20تغییرات کاربری و پوشش اراضی در دوره آشکارسازی 

 1400تا  1380ساله  20در دوره  شدهساختهنین انجمنی مربوط به رشد فضاهای استخراج قوا. 

برای آشکارسازی تغییرات کاربری و  مورداستفادههای داده کاربری و پوشش اراضی: راتییتغآشکارسازی 

نه ماهواره لندست بر روی ساما OLIو  TM ،ETMهای ای سنجندههای ماهوارهپوشش اراضی شامل پایگاه داده

                                                           
1- Open Street Map 

2- Random Forest 
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Google Earth Engine  جنگل  یشدهنظارتتصاویر لندست با روش بوده است.  1400تا  1380از سال

شهری و شده ساخته کاربری شامل شدههیته کاربریطبقات نقشه پوشش و شدند.  یبندطبقه )RF (1تصادفی

های پس از تهیه نقشهبوده است.  یآبپوشش و  کشاورزی ،بایراراضی ، کارگاهیو  صنعتی کاربری، روستایی

تغییرات کاربری اراضی از  چگونگی هاهیلاهمپوشانی ، با استفاده از یموردبررسکاربری اراضی مربوط به دو دوره 

 است. شدهمشخص 1400تا  1380سال 

 

 استخراج قوانین انجمنی
کل محدوده  ایاستخراج قوانین انجمنی در مقیاس فراگیر بربرای  Aprioriالگوریتم ر تحقیق حاضر از د

 های داخل حریم جنوبی شهر تهران()شهرستان مقیاس محلیدر )حریم جنوبی شهر تهران( و  موردمطالعه

های شهری و محدوده شدهساختهفاصله از اراضی "در این تحلیل شامل  مورداستفادهمتغیرهای . است شدهاستفاده

 "های کارگاهیهای صنعتی و مجموعه، فاصله از کاربری"هاسکونتگاهمعابر اصلی منتهی به  فاصله از" ،"روستایی

)احتمال(  پتانسیلپایانی تحقیق حاضر، نقشه  بوده است. در مرحله" 1380نوع کاربری)کشاورزی/بایر( در سال  "و 

و سطوح اطمینان استعداد تغییر کاربری  دشدهیتولشهری با استفاده از قوانین انجمنی  شدهساختههای رشد محدوده

 1400تا  1380تغییرات کاربری در دوره دهد که نشان میاست. این نقشه  شدههیته 1400تا  1380در دوره زمانی 

 پیروی کرده است. میزان اطمینانیاز چه  شدهساختهبه فضاهای 

 .دهدیمپژوهش حاضر را نمایش انجام  ندیفرا 2شکل 
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 انجام پژوهش فرایند . 2شکل

 

منطقه  گریدعبارتبهتهران است.  شهرپیراشهری  محدودهبخشی از پژوهش حاضر  لعهموردمطامحدوده مکانی  

. حریم جنوبی تهران با وسعتی که موسوم به حریم تهران است است یامنطقهتحقیق شامل بخش جنوبی  موردمطالعه

ول شرقی درجه ط 51.75تا  50.75درجه عرض شمالی و  35.75تا  35.25، بین لومترمربعیک 3267در حدود 

، از مرکزی استان به وزغربجنوب، از قم استان به جنوب ، ازتهران شهر به شمال منطقه ازاین  است. شدهواقع

های ه بر شهرستاناین محدوده علاو محدود است. سمنان استان و از شرق به و شهرستان ملارد البرز استان غرب به

. شودرا نیز شامل میری  های تهران وهایی از شهرستان، بخشاسلامشهر و ، بهارستانشهر قدس، میکررباطشهریار، 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%82%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
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و دسترسی به منابع آب سطحی )رودخانه  بر دشت آبرفتی و حاصلخیز جنوب تهران موردمطالعهپهنه  به دلیل انطباق

موقعیت غی بوده است. های زراعی و بااز گذشته کانون فعالیتاین منطقه زیرزمینی،  یهاآبو  کرج در غرب(

 است. شدهدادهنمایش  1در شکل  موردمطالعهمنطقه 

 
 موردمطالعه جغرافیایی محدودهموقعیت . نقشه 1شکل

 

شهر ظهور کرد برنده جریان توسعه ناموزون حاکم بر کشور در قامت یک کلان عنوانبهاخیر تهران  صدسالدر 

جریان واگرای  جیتدربه 1340لیت در کشور شد. پس از دهه فعاجمعیت و  کانون نیتربزرگتبدیل به  سرعتبهو 

و  1381پور،شهری شد )مدنی مجموعه یریگشکلهای بعد از انقلاب منجر به و طی دهه آغاز رشد تهران

، وارد ادبیات 1386(.  اصطلاح حریم پایتخت پس از تهیه طرح جامع دوم شهر تهران در سال 1382زاده، مهدی

که از هر دو طرف به مرز این  استجغرافیایی شمال و جنوب تهران  یهاگسترهشد. این حریم شامل شهری ایران 

شود. منظور از حریم جنوبی شهر تهران در تحقیق حاضر، بخش جنوبی حریم پایتخت است. بخش استان محدود می

بوده است. با شروع  پررونقربی در بخش غ ژهیوبهاعظم حریم جنوبی شهر تهران از دیرباز به لحاظ زراعی و باغی 

تهران، حریم جنوبی تهران آماج تغییرات کاربری شدیدی  تشار جمعیت و فعالیت به خارج شهرجریان واگرای ان

درصد آن را جمعیت شهری  85بوده که  نفر 2775893 بربالغ 1395در سال  موردمطالعهشده است. جمعیت محدوده 

در حریم جنوبی  ،1335بر اساس نتایج سرشماری رسمی سال دهد. کیل میدرصد آن را جمعیت روستایی تش 15و 

 1395هزار  نفر بود. در سال  21ها حدود نقطه شهری کوچک وجود داشت که کل جمعیت آن 10تنها  تهران،

درصد رشد  5/8میلیون نفر رسیده که سالانه  2355319شهر و جمعیت آن به  20تعداد نقاط شهری این محدوده به 

، بلکه یکی از دادهیجابخش انبوهی از جمعیت تهران را در خود  تنهانهاشته است. پهنه جنوبی حریم تهران، د

های ها و کاربریشود. با گسترش شهرفعالیت کارگاهی ـ صنعتی کشور نیز محسوب می یهاپهنه نیتربزرگ

ه فضاهای مسکونی و کار و فعالیت مساحت زیادی از اراضی حاصلخیز واقع در حریم جنوبی تهران ب  ،صنعتی

حاضر  این تغییر کاربری مشخص نبود در تحقیق چگونگیتوجه به اینکه  . بااست شدهلیتبدکارگاهی و صنعتی 

 و تحلیل قرار گرفت.  یموردبررسکاوی مکانی قواعد حاکم بر آن با استفاده از قوانین انجمن داده
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  پژوهش یهاافتهی

 ری و پوشش اراضیتغییرات کارب یآشکارساز

، بیشترین تغییرات مربوط به یموردبررسساله  20در دوره  شدههیتهکاربری و پوشش اراضی  هایبر اساس نقشه

های کاربری ) الف و ب( ، نقشه 3 شکلهای سبز بوده است.  و اراضی کشاورزی و پوشش شدهساختهفضاهای 

که میزان مساحت کاربری  1دهد. بر اساس جدول نشان می 1400و  1380های را در سال موردمطالعهاراضی منطقه 

 376.3 به لومترمربعیک5/105از  شدهساختهمساحت اراضی کند، را بیان می یموردبررسو پوشش اراضی دوره 

 عکسبه درصد رسیده است.  49/11درصد به  2/3از  موردمطالعهرسیده و سهم آن از اراضی محدوده  لومترمربعیک

 میزانرسیده است.  لومترمربعیک 559به  لومترمربعیک2/756از  گیاهی نیزپوشش دارای ی کشاورزی و اراضمساحت 

سهم آن از مساحت کل محدوده  وهکتار بوده 2/197 بربالغدر این دوره کاهش مساحت اراضی کشاورزی 

توجه به اهمیت کاربری است. با  افتهیکاهش1400در سال درصد  1/17 به 1380در سال درصد 1/23از  موردمطالعه

با  1400تا  1380ساله  20کاربری نیز در دوره ، نقشه این موردمطالعههای کارگاهی در منطقه صنعتی و مجتمع

کیلومترمربع در سال  3/29است. مساحت این کاربری  از حدود  شدههیته نیآنلاهای موجود و استفاده از نقشه

 رسیده است. 1400در سال  لومترمربعیک 6/67به  1380

 
 )ب(                                              )الف(                                        

 )ب( 1400)الف(، کاربری و پوشش اراضی سال  1380کاربری و پوشش اراضی سال  .3شکل 

 

 1400-1380اتی در دوره زمانی ها در منطقه مطالعهای کاربری اراضی و تغییرات آن. میزان مساحت کلاس1جدول

 کاربری و پوشش اراضی

1380 1400 
 تغییرات مساحت به سال پایه

 )به هکتار(
 مساحت

 (لومترمربعیک)
 درصد

 مساحت

 (لومترمربعیک)
 درصد

 8/270 49/11 376.3 2/3 5/105 شدهفضاهای ساخته

 2/197- 06/17 559 1/23 2/756 و پوشش سبز کشاورزی

 2/73 17/40 2/2339 6/73 4/2412 اقد پوششبایر و ف

 -5/0 05/0 5/1 1/0 2 سطوح آبی

 0 100 3276 100 3276 جمع
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دهد. بر اساس نقشه مذکور، فضاهای را در دو مقطع زمانی نمایش می شدهساختهنیز نقشه تغییرات فضاهای  4شکل 

ش این فضاها در طی زمان به سمت پیوستگی اند. اما روند گسترگسستگی بیشتری داشته 1380در سال  شدهساخته

در صورت بدان معنا است که  کاملاً مشخص است. این 1400است. این پیوستگی  در سال  داکردهیپبیشتر تمایل 

شهری و روستایی و نیز فضاهای صنعتی و کارگاهی در  هایسکونتگاهمربوط به  شدهساختهرشد بیشتر فضاهای 

  .و بزرگی را شکل خواهند داد وستهیپهمبه شده و پهنه شهریهم ادغام های آتی، این فضاها دردهه

 

 
 1400تا  1380در دوره  شدهساخته. تغییرات فضاهای 4شکل

 

 شهری  یهاسکونتگاهاستخراج قوانین انجمنی مربوط به رشد 
های مربوط ابتدا داده 1400تا  1380ساله  20دوره  شدهساختهبرای استخراج قوانین انجمنی مربوط به رشد فضاهای 

ها شامل موارد شد و سپس نقشه مربوط به هریک از معیارها تهیه شد. این نقشه یسازآماده شدهنییتعبه معیارهای 

 زیر است:

  الف((؛ 5)شکل 1380پوشش اراضی بایر و کاربری کشاورزی در سال  نوع نقشه(  

  ب((؛5)شکل 1380های شهری و روستایی سال مربوط به سکونتگاه شدهساختهنقشه فاصله از فضاهای( 

  ج((؛ 5)شکل 1380نقشه فاصله از فضاهای صنعتی مربوط سال( 

 د( (.5های اصلی )شکل نقشه فاصله از شبکه راه( 
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 )ب(                                     )الف(                                                                                       

 
 )د(                                                          )ج(                                                                                          

 )ب(، شدهتهساخ)الف(، نقشه فاصله از فضاهای  1380نقشه پوشش اراضی بایر و کشاورزی در سال  -5شکل 

 های اصلی)د(فضاهای صنعتی)ج(، نقشه فاصله از شبکه راهنقشه فاصله از 

هایی که دچار تغییر کاربری شده و یا کاربری خود را ها از موقعیتپس از تهیه نقشه معیارها، پایگاه داده نمونه

ای نقطه صورتبهبرداری ونهایجاد شد. این نم MATLAB افزارنرمو با لحاظ نقشه معیارها، در  اندکردهحفظ 

قوانین انجمنی مربوط ، Aprioriالگوریتم تشکیل پایگاه داده با استفاده از  ومعیارها تعیین از پس است.  شدهانجام

  شد. استخراج در دو حالت فراگیر و محلی های شهری و روستاییکونتگاهه تغییر کاربری سب

 معیار یدهندهنشانمقدم  است. Confidence و Support، تالی، های مقدمشامل ستون دشدهیتولجداول قوانین 

دهد که یک نشان می Supportاست. همچنین  کاربری رییتغعدمتغییر یا  یدهندهنشانبر تغییر کاربری و تالی  مؤثر

بیان  Support، گریدعبارتبهها یا رکوردهای موجود در پایگاه داده، صادق است. قانون در چه نسبتی از کل داده

پشتیبانی  زمانهم طوربها ها، هر دو بخشِ مقدم و تالیِ قانون رهای موجود در دادهکند که چند درصد از نمونهمی

نیز بیانگر میزان اطمینان به یک قانون  Confidenceها وجود دارند(. معیار در آن نمونهکنند )یعنی هر دو بخش می



 

   

 194 

 

17 یاپی، پ4041 اییزپ، سوم، شماره هفتم دوره                                             مجله توسعه فضاهای پیراشهری            

 
که اگر شرط اول یک قانون درست باشد، چقدر احتمال دارد که شرط  کندیمبیان   Confidenceانجمنی است. 

احتمال وقوع  Confidence، گریدعبارتبه .شوددرصد بیان می صورتبهدوم آن نیز درست باشد. این احتمال 

 Confidenceزند. در این تحقیق، مقدار باشد، تخمین می دادهرخبخش مقدم آن  کهیدرصورتبخش تالی قانون را 

  است. شدهگرفتهتغییر در نظر  (احتمالپتانسیل )معادل 

توسط کاربر، تعداد قوانین  گوناگونروی مقادیر  Support مقدار تنظیمبا ، Aprioriهنگام اجرای الگوریتم به  

 انینتعیین شد. میزان اطمینان قو 0.1برابر با  Supportمیزان  تیدرنها. کندیماز الگوریتم تغییر  شدهاستخراج

با میزان   شدهاستخراج. تعداد قوانین باشدیم 0.99و حداکثر  0.52حداقل  در تحقیق حاضر نیز، شدهاستخراج

Support=0.1  قوانینی هستند که در سمت  قبولقابلشد. قوانین  قبولقابلقانون  26قانون بود که تنها  270برابر با

این حاضر،  پژوهش و قابل تفسیر باشند. در شدهدهید ییتنهابهبری کار رییتغعدمتالی الگوی تکی تغییر کاربری یا 

 رییتغعدمدر قسمت مقدم بیانگر متغیرهای مؤثر بر تغییر کاربری اراضی و در قسمت تالی بیانگر تغییر یا تحلیل 

( موردمطالعهدر مقیاس فراگیر )کل منطقه  قبولقابلنمونه از قوانین  چند 2در جدول  .است کاربری و پوشش اراضی

 است. شدهدادهنشان 

 
 در مقیاس فراگیر  شدهاستخراجاز قوانین انجمنی  یانمونه. 2جدول

ف
دی

ر
 

یرد Supp Conf Lift تالی مقدم
ف

 

 Supp Conf Lift تالی مقدم

1 
متر از  100فاصله 

 شهر

تغییر 

 کاربری
0.196 0.942 1.884 4 

اراضی در فاصله بیش 

 متر از معابر 900از 

 عدم

 ییر کاربریتغ
0.266 0.940 1.880 

2 

اراضی بایر در 

 فاصله بیش از

 متری از شهر 100

تغییر 

 کاربری
0.104 0.961 1.923 5 

اراضی در فاصله بیش 

متر از معابر و  900از 

 900فاصله بیش از 

 متر از شهر

 عدم

 تغییر کاربری
0.256 0.985 1.970 

3 

اراضی بایر در 

بیش از  فاصله

تی متر از صنع 900

متر  100 و فاصله

 از معابر

تغییر 

 کاربری
0.119 0.855 1.710 6 

اراضی بایر در فاصله 

متر از  900بیش از 

معابر و فاصله بیش از 

 متر از شهر 900

 عدم

 تغییر کاربری
0.242 0.990 1.981 

 

( موردمطالعه)کل منطقه  فراگیروانین در دو مقیاس  قبا استفاده از میزان اطمینان   Aprioriالگوریتم پس از اجرای 

میزان اطمینان تغییر کاربری نقشه  ابتدا بر این اساس .( تولید شدموردمطالعههای واقع در منطقه )شهرستانو محلی 

(. در این نقشه میزان اطمینان بیشتر 6تولید شد )شکل  موردمطالعهبرای کل منطقه  شدهساختهاراضی به فضاهای 

 است. شدهساختهشتر تغییر کاربری به فضاهای بیانگر پتانسیل )احتمال( بی
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بر اساس معیارهای بکار گرفته در قوانین  شدهساختهبرای تغییر کاربری به فضاهای  شدهمحاسبه. میزان اطمینان 6شکل

 انجمنی

ه ، نقش1400-1380در دوره زمانی  شدهساختهبه فضاهای  افتهیرییتغسپس با برش این نقشه بر اساس نقشه اراضی 

نیز مساحت هریک از  3. جدول )الف(( 7تهیه شد )شکل  افتهیرییتغاختصاصی برای اراضی  طوربهمیزان اطمینان 

اربری و نیز میزان تغییر پوشش بایر و ک شدهساختهمیزان اطمینان اراضی برای تبدیل به فضاهای به های مربوط دامنه

دهد. میانگین میزان اطمینان نشان می)ب(  7اس شکل را بر اسحریم جنوبی تهران کشاورزی )زراعی و باغی( 

بوده است.  643/0برابر با  1400تا  1380در فاصله  موردمطالعهیافته کل منطقه  یکاربر رییتغدر اراضی  آمدهدستبه

 اند.صد زیر میانگین مذکور بودهدر 4/19درصد از اراضی بیشتر از میانگین مذکور و  6/80در حدود 
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 )ب(                                                                         )الف(    

)الف(، اراضی بایر و کشاورزی 1400تا  1380در دوره  شدهساخته. میزان اطمینان اراضی تغییریافته به فضاهای 7شکل

 )ب(1400تا  1380در دوره  شدهساختهبه فضاهای  افتهیرییتغ

 

ی اطمینان در محدوده هابازهمبتنی بر   شدهساختهفضاهای  کاربری اراضی )بایر و زراعی ـ باغی( به . میزان تغییر3جدول

 (لومترمربعیک)مساحت به  1400تا  1380های حریم جنوبی تهران در فاصله سال

 ردیف
 میزان اطمینان

(Confidence) 

 شدهساختهکل فضاهای 
به  شدهلیتبداراضی بایر 

 شدهساختهفضای 

اضی زراعی و باغی ار

به فضای  شدهلیتبد

 شدهساخته

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت

1 135/0 – 001/0 5/28 5/10 2/28 83/16 3/0 25/0 

2 406/0 – 136/0 7/8 2/3 4/8 4/8 3/0 25/0 

3 686/0 – 407/0 3/45 7/16 8/14 8/14 5/30 12/25 

4 763/0 – 687/0 5/39 6/14 7/26 8/26 3/12 46/10 

5 855/0 – 764/0 90 2/33 59 59 31 54/25 

6 922/0 – 856/0 8/11 4/4 8/0 8/0 11 06/9 

7 968/0 – 923/0 47 4/17 6/29 6/29 4/17 33/14 

 100 3/104 100 5/166 100 8/270 جمع 8

 

 لومترمربعیک 5/166 بربالغ کیلومتر است، 8/270که  شدهساختهاز کل فضاهای  1400تا  1380ساله  20در دوره 

، 3. بر اساس جدول اندشدهلیتبد شدهساختهاز اراضی کشاورزی به فضاهای  لومترمربعیک 3/104اضی بایر و از ار

از میزان   یموردبررسساله  20یافته در دوره  یکاربر رییتغدرصد از اراضی  7/13معادل  لومترمربعیک 2/37حدود 

، عمدتاً بایر بوده و اراضی کشاورزی 1380اند. این اراضی در سال برخوردار بوده (406/0تا  001/0اطمینان کم )بین 

درصد( از اراضی تغییر   3/31)معادل  لومترمربعیک 8/84ها را تشکیل داده بودند. همچنین دهم درصد از آن 6تنها 
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درصد( از  58/35) لومترمربعیک 2/43. اندقرار داشته 763/0تا  407/0کاربری یافته منطقه در دامنه میزان اطمینان 

کل اراضی درصد(  55)معادل  لومترمربعیک 8/148  علاوهبهاراضی مذکور شامل اراضی کشاورزی بوده است. 

درصد(  93/48کیلومتر )معادل  4/59قرار دارند.  968/0تا  764/0تغییر کاربری یافته منطقه در دامنه میزان اطمینان 

میزان تغییر کاربری اراضی کشاورزی برای مقایسه  نیچنهماورزی تشکیل داده بودند. از این اراضی را کاربری کش

. بر اساس (8)شکل  مساحت اراضی مذکور ترسیم شد ، نمودارموردمطالعههای منطقه )زراعی ـ باغی( در شهرستان

های شهریار، در شهرستان شدهساختهنمودار، بیشترین تغییرات تبدیل کاربری اراضی زراعی ـ باغی به فضاهای این 

 79 یموردبررساضی کشاورزی تغییر کاربری یافته سه شهرستان مذکور در دوره اراست.  دادهرخاسلامشهر و ری 

 درصد( از کل سطح اراضی زراعی ـ باغی منطقه را تشکیل داده است. 76)معادل  لومترمربعیک

 

 
در  لومترمربعیکبه  موردمطالعههای منطقه در شهرستان شدهختهسابه فضاهای  شدهلیتبدمساحت  اراضی کشاورزی  .8شکل 

 1400تا  1380دوره زمانی 

 

 موردمطالعهمنطقه  یهاشهرستاناستخراج قوانین انجمنی مربوط به  

  یهاشهرستاندر ادامه به ارائه نتایج تحقیق در ارتباط با قوانین انجمنی مقیاس محلی که در این تحقیق شامل 

شود. بر این اساس میزان اطمینان )احتمال تغییر کاربری اراضی( با توجه به است پرداخته می دمطالعهمورمنطقه 

و سپس نقشه میزان اطمینان اراضی  شدهمشخصدر استخراج قوانین انجمنی در هر شهرستان  بکار گرفتهمعیارهای 

است. همچنین با استفاده از این  شدههیتهبرای هر شهرستان  1400تا  1380ساله  20تغییر کاربری یافته در دوره 

از قوانین  یانمونهاطمینان مختلف را محاسبه کرد.  یهابازهمیزان مساحت تغییر کاربری در  توانیم هانقشه

 است. شدهدادهنشان  4درصد در جدول  80با اطمینان بالای  شدهاستخراج
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 موردمطالعهمنطقه  یهاشهرستانبرای  شدهاستخراجاز قوانین  یانمونه .4جدول 

 Supp Conf Lift تالی مقدم شهرستان

 

 اسلامشهر

 

 718/1 859/0 259/0 تغییر کاربری متری از شهر 100فاصله  اراضی در

 800/1 900/0 149/0 تغییر کاربری متری از شهر 100اراضی بایر در فاصله 

 

 بهارستان

 

 731/1 865/0 305/0 ربریتغییر کا متری از شهر 100اراضی در فاصله 

 774/1 887/0 164/0 تغییر کاربری متری از شهر 100متر از صنعتی و  900اراضی در فاصله بیش از 

 

 شهریار

 

 718/1 859/0 259/0 تغییر کاربری متری از شهر 100فاصله  اراضی در

 800/1 900/0 149/0 تغییر کاربری متری از شهر 100اراضی بایر در فاصله 

 

 یشهرر

 

 957/1 978/0 186/0 تغییر کاربری متری از شهر 100اراضی در فاصله 

 964/1 982/0 110/0 تغییر کاربری متری از شهر 100اراضی کشاورزی در فاصله 

 

 شهر قدس

 

 921/1 960/0 254/0 تغییر کاربری متر از شهر 100اراضی در فاصله 

متری از شهر 100اراضی بایر در فاصله  کاربری تغییر   114/0  977/0  955/1  

 

 میکررباط

 208/1 849/0 342/0 تغییر کاربری متری از معابر 100اراضی در فاصله 

 637/1 818/0 103/0 کاربری رییتغعدم متر از صنعتی 900متر از معابر و  900اراضی در فاصله بیش از 

 

متری از  100غییر کاربری اراضی دارد. در فاصله بر ت یتوجهقابل ریتأثفاصله از شهر  دهدیمقوانین فوق نشان 

 یفراوان طوربه، ری، قدس، اسلامشهر، بهارستان میکررباطشهریار،  یهاشهرستانشهر، احتمال تغییر کاربری در 

کاربری افزایش  رییتغعدممتر، احتمال  900(. در مقابل، در فاصله بیش از %97تا  %85اطمینان میزان بالاتر است )

بهارستان که الگوی مشخصی در این فاصله مشاهده نشد.  شهرستاندر  جزبه(، %91تا  %55اطمینان میزان یابد )می

های مربوطه نیز در نقشه مسئلهاین کند و دهد که نزدیکی به شهر، تغییر کاربری را تسریع میها نشان میاین یافته

 .مشهود است

دهد که فاصله از معابر با تغییر کاربری اراضی رابطه معکوس دارد. اراضی نزدیک به میها نشان یافتههمچنین 

(. این احتمال با افزایش فاصله کاهش %88تا  %65دهند )اطمینان تغییر کاربری می ادیزاحتمالبهمتر(  100معابر )تا 

 ادیزاحتمالبه میکررباطری، شهریار و  یهاتانشهرسمتر( در  900، اراضی دور از معابر )بیش از مثالعنوانبهیابد. می

 .(%94تا  %82دهند )اطمینان تغییر کاربری نمی

 

شهرستان اسلامشهر و بخشی از  در هاآنبه  اطمینان مربوط  مقادیرو  کاربری اراضی اتمیزان تغییر

 شهرستان تهران

دهد. بر اساس این جدول، تغییرات شان میرا ن یموردبررسدر دوره  افتهیرییتغ، میزان اطمینان اراضی 5جدول 

درصد( بوده است.  64)معادل  لومترمربعیک 26 بربالغ 686/0تا  136/0کاربری شهرستان اسلامشهر در دامنه با میزان 

تغییر  شدهساختهدرصد( به فضاهای  36) لومترمربعیک 84/14، حدود 968/0تا  764/0در بازه میزان اطمینان  علاوهبه

 16/3، حدود شدهواقعاند. در آن بخش از شهرستان تهران که در درون حریم جنوبی این شهر داده کاربری
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در بازه میزان  لومترمربعیک 38/11و  شدهواقع 686/0تا  136/0درصد( در بازه میزان اطمینان  9/21) لومترمربعیک

های میزان اطمینان تغییر کاربری نقشه 9 . شکلاندتغییر کاربری داده شدهساختهبه فضاهای  968/0تا  687/0اطمینان 

 شدهساختهفضاهای همچنین میزان اطمینان در )الف( و  شهراسلاماراضی در بخشی از شهرستان تهران و شهرستان 

 دهد.)ب( را نشان می یموردبررسها در دوره آن
 

ی اسلامشهر و بخشی از شهرستان تهران در هانشهرستامحدوده   شدهساخته. میزان تغییر کاربری اراضی به فضاهای 5جدول

 (لومترمربعیکی مختلف اطمینان )مساحت به هابازهدر  1400تا  1380های فاصله سال

 شهرستان

 (Confidenceاطمینان ) میزان

تا  001/0 جمع

135/0 

تا  137/0

406/0 

تا  0.407

686/0 

تا  687/0

763/0 

تا  764/0

855/0 

تا  856/0

922/0 

ا ت 923/0

968/0 

 اسلام

 شهر

 25/41 44/5 81/4 59/4 0 79/22 63/3 0 مساحت

 100 2/13 7/11 1/11 0 2/55 8/8 0 درصد

 تهران
 14.59 88/0 50/0 75/7 25/2 01/3 15/0 0 مساحت

 100 6 5/3 1/53 5/15 6/20 3/1 0 درصد

 

 
 (ب)             (                                                        الف)

، میزان اطمینان (الف)تهران و اسلامشهر  یهاشهرستانبرای تغییرات کاربری در  شدهمحاسبهمیزان اطمینان . 9شکل

 (ب)1400تا  1380تهران و اسلامشهر از  یهاشهرستاندر  شدهساختهبرای فضاهای  شدهمحاسبه

 

 میکررباطبهارستان و  یهاشهرستاندر  هاآنبه  میزان تغییرات کاربری اراضی و مقادیر اطمینان مربوط 

های های میزان اطمینان قوانین انجمنی در شهرستاننیز مساحت اراضی تغییر کاربری یافته در بازه 6ل جدو

 لومترمربعیک 65/4های جدول مذکور، در شهرستان بهارستان دهد. بر اساس دادهرا نشان می میکررباطبهارستان و 

 9/67) لومترمربعیک 84/12، و 686/0تا  001/0( از اراضی تغییر کاربری یافته در بازه میزان اطمینان درصد 1/32)

 لومترمربعیک 12/25نیز،  میکررباط. در شهرستان اندشدهواقع 968/0تا  687/0درصد( نیز در بازه میزان اطمینان 
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در بازه میزان اطمینان  لومترمربعیک 93/14و  686/0تا  001/0درصد( اراضی واقع در بازه میزان اطمینان  4/50)

هایی که در فاصله دورتری در جنوب اند. تغییر کاربریتغییر کاربری داده شدهساختهبه فضاهای  968/0تا  687/0

، 10 اراضی با میزان اطمینان کمتر در این تغییرات است. شکل توجهقابلشوند بیانگر سهم شهرستان دیده می

را در محدوده دو شهرستان و  میکررباطهای بهارستان و میزان اطمینان تغییر کاربری اراضی در شهرستانهای نقشه

 دهد.نشان می یموردبررسها را در دوره آن شدهساختهفضاهای در  نانیاطم زانیم

 
در فاصله  میکرطربای بهارستان و هاشهرستانمحدوده   شدهساخته. میزان تغییر کاربری اراضی به فضاهای 6جدول

 (لومترمربعیکی مختلف اطمینان )مساحت به هابازهدر  1400تا  1380های سال

 شهرستان

 (Confidenceاطمینان ) میزان

تا  001/0 جمع

135/0 

تا  137/0

406/0 

تا  0.407

686/0 

تا  687/0

763/0 

تا  764/0

855/0 

تا  856/0

922/0 

تا  923/0

968/0 

 بهارستان
 5/14 65/0 28/9 14/1 77/1 39/4 21/0 05/0 مساحت

 100 5/4 3/43 9/7 2/12 30.3 5/1 3/0 درصد

 میکررباط
 05/30 5/3 43/1 0 10 01/15 0 11/0 مساحت

 100 5/11 8/4 0 3/33 50 0 4/0 درصد

 

 
 (ب(                                                              )الف)

، میزان اطمینان (الف) میکررباطبهارستان و  یهاشهرستانبرای تغییرات کاربری در  شدهمحاسبهن میزان اطمینا. 10شکل

 (ب)1400تا  1380از  میکررباطبهارستان و  یهاشهرستاندر  شدهساختهبرای فضاهای  شدهمحاسبه

 

 شهر قدسریار و شه یهاشهرستاندر  هاآنمیزان تغییرات کاربری اراضی و مقادیر اطمینان مربوط  به 

درصد( اراضی در بازه میزان اطمینان  9/2) لومترمربعیک 78/1، در شهرستان شهریار حدود 7جدول بر اساس 

 لومترمربعیک 98/30و  686/0تا  407/0درصد( در بازه میزان اطمینان  46) لومترمربعیک 91/27و  135/0تا  001/0

. این شهرستان دارای یکی از اندشدهواقع 986/0تا  764/0نان درصد( از اراضی واقع در بازه میزان اطمی 1/51)

را بر  ریتأثبیشترین  شدهساختههای زراعی ـ باغی در تهران بوده و به همین دلیل گسترش فضاهای گستره نیترمهم

بع کیلومترمر 74/4در شهریار داشته است. در شهرستان قدس نیز  شدهساختهتبدیل اراضی کشاورزی به فضاهای 
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درصد( از اراضی با  6/60) لومترمربعیک 87/11و  406/0تا  001/0درصد( از اراضی با میزان اطمینان کم  2/24)

در  986/0تا   856/0درصد( از اراضی با میزان اطمینان  1/15) لومترمربعیک 97/2و  763/0تا  407/0میزان اطمینان 

های میزان اطمینان تغییر کاربری اراضی در ، نقشه11. شکلنداشدهلیتبد شدهساختهبه فضاهای 1400تا  1380دوره 

فضاهای  در شدهمحاسبه نانیاطم زانیم نیهمچن های قدس و شهریار را در محدوده دو شهرستان وشهرستان

 دهند.نشان می یموردبررسها در دوره آن شدهساخته

 
های در فاصله سال شهر قدسی شهریار و هاشهرستانه  محدود شدهساخته. میزان تغییر کاربری اراضی به فضاهای 7جدول

 (لومترمربعیکی مختلف اطمینان )مساحت به هابازهدر  1400تا  1380

 شهرستان

 (Confidenceاطمینان ) میزان

تا  001/0 جمع

135/0 

تا  137/0

406/0 

تا  0.407

686/0 

تا  687/0

763/0 

تا  764/0

855/0 

تا  856/0

922/0 

تا  923/0

968/0 

 شهریار
 76/60 7/5 72/5 56/19 0 91/27 0 78/1 مساحت

 100 4/9 5/9 2/32 0 46 0 9/2 درصد

 قدس
 58/19 59/2 38/0 0 10/3 77/8 78/0 96/3 مساحت

 100 3/13 9/1 0 8/15 8/44 4 2/20 درصد

 

 
 (ب(                                                                    )الف)

، میزان اطمینان (الف)شهریار و شهر قدس  یهاشهرستانبرای تغییرات کاربری در  شدهمحاسبهمیزان اطمینان . 11شکل

 (ب)1400تا  1380از  شهر قدسشهریار و  یهاشهرستاندر  شدهساختهبرای فضاهای  شدهمحاسبه
 

 رستان ریشهدر  هاآنمیزان تغییرات کاربری اراضی و مقادیر اطمینان مربوط  به 

 7/23) لومترمربعیک 43/21، در حدود  8ترین شهرستان واقع در حریم جنوبی تهران است. بر اساس جدول ری وسیع

اند. این تغییر کاربری داده شدهساختهبه فضاهای  1400در سال  406/0تا  001/0درصد( اراضی با میزان اطمینان 

های شهری های صنعتی در فضاهای دورتر از سکونتگاهکاربری یابیمکاناز اراضی عمدتاً به دلیل  توجهقابلمیزان 

درصد( از اراضی تغییر کاربری یافته به فضاهای  2/76) لومترمربعیک 77/68 وجودنیبااو روستایی بوده است. 

 در شمال واقع شد بودند. این تغییرات عمدتاً  968/0تا  764/0در بازه میزان اطمینان  یموردبررسدر دوره  شدهساخته
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های میزان ، نقشه12. شکلانددادهرخهای صنعتی موجود ها و کاربریشرق این شهرستان در نزدیکی سکونتگاه

فضاهای در  شدهمحاسبه نانیاطم زانیممحدوده  دو شهرستان و   ری را در اطمینان تغییر کاربری اراضی در شهرستان

 دهند.نشان می یموردبررسها در دوره آن شدهساخته

 

در  1400تا  1380های محدوده  شهرستان ری در فاصله سال شدهساخته. میزان تغییر کاربری اراضی به فضاهای 8جدول

 (لومترمربعیکی مختلف اطمینان )مساحت به هابازه

 شهرستان

 (Confidenceاطمینان ) میزان

تا  001/0 جمع

135/0 

تا  137/0

406/0 

تا  0.407

686/0 

تا  687/0

763/0 

تا  764/0

855/0 

تا  856/0

922/0 

تا  923/0

968/0 

 ری
 2/90 74/14 72/28 31/25 0 0 92/2 51/18 مساحت

 100 3/16 8/31 1/28 0 0 2/3 5/20 درصد

 

 
 (ب)                                                                  (              الف)

برای  شدهمحاسبه، میزان اطمینان (الف)برای تغییرات کاربری در شهرستان ری شدهمحاسبهمیزان اطمینان . 12شکل

 (ب)1400تا  1380شهرستان ری از  شدهساختهفضاهای 

 

 مقایسه قوانین انجمنی فراگیر و محلی  

رک بین قوانین مشت 9 با توجه به استخراج قوانین فراگیر و محلی و اهمیت مقایسه این قوانین، در جدول ادامهدر 

برای کل منطقه  شدهاستخراجکه ابتدا قوانین  صورتنیبد کل منطقه و هر شهرستان مشخص گردیده است.

ستون مربوطه  شدهاستخراجنیز  موردنظرقانون موردنظر در شهرستان  کهیدرصورتمطالعاتی آورده شده و سپس 

متری از معابر است در کل  100ربری در فواصل تغییر کا یدهندهنشانمثال قانون اول که  طوربهتیک خورده است. 

است. بدین ترتیب درصد اشتراک قوانین هر  شدهاستخراجمختلف  یهانانیاطمبا  هاشهرستانمنطقه و در تمام 

 یشهررشهریار،  یهاشهرستاناست،  شدهدادهنشان  13که در شکل  طورهمانشهرستان با کل منطقه محاسبه شد. 

با قوانین فراگیر اشتراک داشتند، اما در سه شهرستان اسلامشهر، شهرقدس و بهارستان قوانین  50%بالای  میکررباطو 

 با یکدیگر داشتند.  یتوجهقابلاختلاف  رونیازابود  50مشترک با فراگیر کمتر از %
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 موردمطالعهمنطقه  یهاشهرستان. قوانین مشترک بین کل منطقه و 9جدول

 تالی مقدم ردیف
 کل

 منطقه

 سلاما

 شهر
 بهارستان

 رباط

 کریم
 تعداد شهریار قدس ری

1 
 100 فاصله در یاراض

 معابر از متر
        6 یکاربر رییتغ

2 

 شیدر فاصله ب  یاراض

و  یاز صنعت متر 900 از

 متر از معابر 100

 یکاربر رییتغ       5 

3 
 فاصله در ریبا یاراض

 معابر از متر 100
 یکاربر رییتغ       5 

4 
 100 فاصله در یاراض

 شهر از متر
 یکاربر رییتغ       5 

5 
 100 فاصله در یاراض

 معابر از متر 200 تا
 یکاربر رییتغ       5 

6 
 شیب فاصله در یاراض

 شهر از متر 900 از

 رییتغعدم

 یکاربر
       5 

 

 
 هاشهرستان و منطقه کل نیب مشترک نیقواننمودار  .13شکل

 

 بحث 

 ریتأثشرایط محلی متفاوت بوده است و  ریتأثتغییرات تحت  دهدیمدر تحقیق حاضر نشان  آمدهدستبهنتایج 

رابطه بین متغیرهای مکانی  جهیدرنتمتغیرهای مکانی بر تغییر کاربری با توجه به شرایط هر مکان متفاوت بوده است. 

برای  شدهاستخراجبرای کل منطقه با قوانین  شدهاستخراجنطقه ثابت نیست. بنابراین قوانین و تغییر کاربری در تمام م

های پژوهش حاضر، تمایز قائل شدن بین قوانین انجمنی فراگیر یکی از نوآوری است. دارای اختلافاتی هر شهرستان 

های شهریار، الگوهای رشد در شهرستانبالاتر مبنی بر همسانی  هاافتهیها بود. و محلی در تحلیل رشد سکونتگاه

%92 92%

%69

%38 %38

%26
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و بهارستان، حاکی از  شهر قدساسلامشهر،  یهاشهرستانبا الگوی کلی منطقه، در مقایسه با  میکررباطو  یشهرر

به این معنا  .ای داردریزی منطقههای فضایی است. این تمایز، پیامدهای مهمی برای برنامهوجود طیفی از دینامیک

سازی شوند. درک های خاص هر شهرستان، منعطف و بومیریزی باید متناسب با ویژگینامهکه رویکردهای بر

های های هدفمندتر برای تأمین نیازهای کاربریگذاریتواند به سیاستهای محلی در الگوهای رشد، میتفاوت

 خاص در هر منطقه کمک کند.

آمیزی از قدرت موفقیت طوربهن تحقیق نیز ریزی شهری، ایهمسو با رویکردهای نوین در مطالعات برنامه

تحلیل قواعد انجمنی، برای آشکارسازی الگوهای پیچیده فضایی بهره برده است. این  خصوصبهکاوی مکانی، داده

های که به استخراج قواعد استقرار کاربری (1400 ،بهاری سجهرودی وهمکاران)های مطالعه رویکرد، مشابه با یافته

تر ساختار و دینامیک ها در درک عمیقدهنده اثربخشی این تکنیکای پرداخته است، نشانس ناحیهشهری در مقیا

ها در طول زمان بر پویایی تغییرات کاربری و گسترش سکونتگاهحاضر پژوهش  کهیدرحالفضایی شهرهاست. 

های موجود با ربری( در مقیاس پیراشهری تمرکز دارد، مطالعه مذکور به ارزیابی انطباق کا1380-1400)

شناسی، بر قابلیت تعمیم پوشانی در روشای( پرداخته است. این همریزی در مقیاس محلی )ناحیهاستانداردهای برنامه

 کند.کاوی در سطوح مختلف تحلیل شهری تأکید میو کارایی ابزارهای داده

 یتوجهقابلمینه رشد شهری، تمایزات هایی از ادبیات موجود در زهای این پژوهش، ضمن همسویی با بخشیافته

رشد  کننده ینیبشیپهای عمده تحقیقات پیشین بر توسعه و اعتبارسنجی مدل کهیدرحالسازد. را نیز آشکار می

اند ، این تحقیق رویکردی متفاوت را اتخاذ سازی الگوهای آتی توسعه داشتهاند و سعی در شبیهشهری تمرکز داشته

 ؛ 1397میرباقری و همکاران،  نظیر تحقیقات رشد” سازیمدل“تمرکز صرف بر  یجابه طالعهدر این مکرده است. 

حاکم بر این فرآیند ” قوانین“به تحلیل و استخراج  ،1402و همکاران،  یواکبر 1398و همکاران،  یآباددولت

 . است شدهپرداخته
 

 یریگجهینت

در حریم جنوبی تهران پرداخت که این رشد، بازتابی  دهشساختهتحقیق حاضر به تحلیل  رشد و گسترش فضاهای 

آشکارسازی تغییرات ". این تحلیل شامل دو بخش ونددیپیماز رشد سریع جمعیت است که اغلب با تأخیر به وقوع 

 1380ساله  20کشف قوانین انجمنی حاکم بر تغییرات کاربری و پوشش اراضی در فاصله دوره زمانی "و  "کاربری

های ماهواره لندست و در محیط است. آشکارسازی تغییرات کاربری و پوشش اراضی با استفاده از داده "1400تا 

Google Earth Engine به  لومترمربعیک 5/105از  شدهساختهدهد که وسعت اراضی انجام شد. نتایج نشان می

که  شدهساختهفضاهای  یلومترمربعیک 8/270 باًیتقرافزایش  دهندهنشانرسیده است. این ارقام  لومترمربعیک 6/376

 ـکارگاهی است. بیشترین کاهش مربوط به سطح فضاهای شامل فضاهای شهری و روستایی و نیز مجتمع های صنعتی 

. بخشی از این کاهش اندافتهیکاهش لومترمربعیک 2/197های سبز است که به میزان زراعی ـ باغی و سایر پوشش

های بایر و این اراضی به زمین شدنلیتبدو بخش مهمی از آن نیز محصول  شدهساختهمحصول گسترش فضاهای 

 یریکارگبههای کاربری اراضی با استفاده از قوانین انجمنی و داده فاقد پوشش سبز بوده است. همچنین نتایج تحلیل



 

   

 205 

 

(رستمی و همکاران ) ...میحر یبخش جنوب یراشهریپ یهارشد سکونتگاه لیتحل  

 
شده شهری و روستایی دهد که اراضی مجاور شهر و در فواصل نزدیک  فضاهای ساختهنشان می رگذاریتأث متغیرهای

های اصلی، بیشترین پتانسیل را برای تغییر کاربری دارند. این بدان معنا است که تغییرات کاربری اراضی به و نیز راه

ها نشان این یافته علاوهبهاند. ها بودهموجود و نیز شبکه راه شدهساختهنحو بارزی تابع قوانین نزدیکی به فضاهای 

غییرات اراضی زراعی ـ باغی در فواصل نزدیک به شهر اتفاق افتاده است. همچنین بررسی دهند که عمده تمی

های واقع در محدوده حریم جنوبی تهران تغییرات کاربری و سطوح اطمینان مربوط به آن در سطوح شهرستان

ر بر تغییرات در مقیاس گویای آن است که در اغلب موارد قوانین مربوط به مقیاس فراگیر )کل منطقه( با قوانین ناظ

استثنا به  میکررباط( در انطباق هستند. در این میان شهرستان موردمطالعههای محدوده محلی )هریک از شهرستان

های صنعتی و کارگاهی در نواحی رود. در این شهرستان، به دلیل احداث شهر جدید پرند، احداث مجتمعشمار می

از فضاهای  بافاصلههای جدید، اراضی ها و برخی شهرکط به پادگانمربو شدهساختهدورتر و نیز فضاهای 

 ازنظر علاوهبهشود. موجود نیز که از حد اطمینان کمتری برای تغییرات کاربری برخوردار بوده دیده می شدهساخته

طباق باهم در مقیاس فراگیر و محلی به نحو بارزی در ان دشدهیتولمیزان گسترش شهری در اراضی زراعی، قوانین 

و  شهراسلامهای شهریار، در شهرستان شدهساختهبه دلیل شرایط جغرافیایی، گسترش فضاهای  وجودنیبااهستند. 

 درصد از سهم اشغال فضاهای سبز به این سه شهرستان اختصاص دارد. 76ها بوده و ری بیشتر از سایر شهرستان

 شدهساختهاست. اول آنکه فضاهای های مهمی واقعیت گرنایبنتایج تحقیق حاضر در ارتباط با تحقیقات پیشین 

 ـادغام"اما در پیروی از قاعده  اندگرفتهشکلمنفصل  صورتبهدر حریم جنوبی تهران اگرچه در ابتدا   "چرخه انتشار 

با  تحلیل قوانین انجمنی در ارتباط علاوهبهروند. ، به سمت پیوستگی پیش می 2005دیتزل و همکاران در سال 

دهد که بیشترین گسترش موجود و شبکه معابر در تحقیق حاضر نشان می شدهساختهمعیارهای فاصله از فضاهای 

گیرد و بیشترین تغییر کاربری اراضی زراعی و باغی به بلافصل و در مجاورت شهرها صورت می صورتبهشهرها 

 باقاعدهت. این واقعیت ضمن آنکه در انطباق اس دادهرخنیز در همین فواصل نزدیک به شهر  شدهساختهفضاهای 

است های پایکوهی و میانکوهی خیز زراعی ـ باغی دشتحاصلسکونتگاهی در ایران در اراضی  یریگشکلتاریخی 

این هشدار باشد که اراضی زراعی  رندهیدربرگتواند ( ، می1371و راهنمایی،  1376، خیرآبادی، 1398فر،)یوسفی

 شدتبهیکی از ارکان اصلی اکوسیستم فضاهای پیراشهری این شهر  عنوانبهیم جنوبی شهر تهران  ـباغی واقع در حر

 شدهساختهو سازها و گسترش فضاهای  برساختنظارت دقیق و سختگیرانه  رونیازادر معرض تخریب قرار دارند. 

 زم و ضروری است.های صنعتی و کارگاهی و سایر تأسیسات در این منطقه لاشهری و روستایی و مجتمع

به سطوح  زمانهمسازی رشد شهری نیازمند توجه دهد که درک و مدلهای این تحقیق نشان می، یافتهدرمجموع

ای و قوانین خاص شهرستانی، ریزی است. تمایز قائل شدن میان قوانین فراگیر منطقهمختلف حکمرانی و برنامه

شهر تهران مشاهده شد، بر اهمیت اضی در جنوب کلانکه در مقایسه الگوهای رشد کاربری ار طورهمان

گذاری شهری تأکید دارد. همسانی نسبی الگوهای رشد در پذیر در سیاستو انعطاف یچند سطحرویکردهای 

های اسلامشهر، های بارزتر در شهرستانبا کل منطقه، در مقابل تفاوت میکررباطو  یشهررهای شهریار، شهرستان

سازد. بنابراین، پیشنهاد ریزی را برجسته میسازی راهبردها و مداخلات برنامهتان، ضرورت بومیو بهارس شهر قدس
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تری از های دقیقهای کلی، تحلیلاتکا صرف به چارچوب یجابهریزی آینده، شود در فرآیندهای برنامهمی

 .افتیدستشهری های محلی صورت گیرد تا بتوان به نتایج مؤثرتر و پایداری در توسعه دینامیک

دهی به الگوهای رشد در مناطق ای و محلی در شکلهای چشمگیر میان اثربخشی قوانین منطقهمشاهده تفاوت

های قانونی و تر از چارچوبسازد که درک عمیقدر تهران، این یافته کلیدی را برجسته می مطالعه شدهمختلف 

بینی الگوها ی هدایت توسعه پایدار شهری نسبت به صرفاً پیشتواند ابزار قدرتمندتری براها، مینحوه اجرای آن

تری های حقوقی و سیاستی دقیقهای پیشرفته، به تحلیلشود تحقیقات آتی علاوه بر توسعه مدلباشد. لذا، پیشنهاد می

 .قوانین مؤثر بر رشد شهری بپردازند نهیدرزمنیز 

و استخراج در یک دوره زمانی  محلیو   فراگیر دو صورتدر تحقیق حاضر قوانین انجمنی به لازم به ذکر است 

در و  شدهانجامسری زمانی  صورتبهمطالعه این  ،در تحقیقات آتی گرددیمپیشنهاد لذا  ،قرار گرفت یموردبررس

 یهادادهاز  شدهاستخراجشود آیا قوانین مشخص  تیدرنهازمانی مختلف پایداری قوانین بررسی گردد تا  یهادوره

تحلیل  گرددیمهمچنین پیشنهاد  زمانی مختلف، متفاوت هستند یا خیر. یهادورهنی منطقه مطالعاتی، در طی مکا

و  افتهیرییتغ یهانمونهبررسی گردد. در تحقیق حاضر تعداد نیز  یریگنمونهحساسیت قوانین انجمنی به نحوه 

با توجه به  مثالعنوانبه - هانمونه نسبتبا تغییر  نتوایماین در حالی است که  ،برابر در نظر گرفته شد افتهیرنییتغ

 .به این تغییرات را ارزیابی نمود شدهاستخراجمیزان حساسیت قوانین  -مساحت اراضی 

 ازدورسنجشهای هایی نیز مواجه بوده است. استفاده از دادهدستاوردهای حاصل، این تحقیق با محدودیت باوجود

های خاص یا تغییرات سریع را پوشش ندهد. است جزئیات دقیقی از برخی کاربری پذیری متوسط ممکنبا تفکیک

در این تحقیق،  مورداستفادهها، فراتر از معیارهای  اقتصادی مؤثر بر رشد سکونتگاه-همچنین، تحلیل عوامل اجتماعی

های د با استفاده از دادهتواننهای آتی میتر در سطح خانوار یا قطعه زمین است. پژوهشهای دقیقنیازمند داده

های نهادی، به درک اجتماعی و سیاست-تر عوامل اقتصادیپذیری بالاتر و همچنین تلفیق دقیقای با تفکیکماهواره

 رشد پیراشهری دست یابند. تری از پویاییعمیق
 

 حامی مالی
 ، این مقاله حامی مالی نداشته است.مسئولنویسنده  اظهارنظربنا به 

 در پژوهش دگانسنیسهم نو
 اند.نموده دییرا تأ نهایینسخه  یمحتوا سندگانینو تمام و بودند میو نگارش مقاله سه یسازدر مفهوم یکسان اندازهبه سندگانینو

 

 منافع تضاد
 که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. دارندیمنویسندگان اعلام 

 

 و تشکر ریتقد
 .ندینمایمدر این مقاله تشکر و قدرانی  هاآنویسندگان از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت ن
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