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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

This study aims to assess the physical vulnerability of the 

urban fabric to earthquake hazards in the peripheral areas of 

Talesh city. Accordingly, the research is applied in nature and 

employs a quantitative methodology based on library 

research, document analysis, and field studies. For data 

analysis, GIS software, EXPERT CHOICE, and fuzzy logic 

models were utilized. The findings indicate that out of the 904 

hectares examined, 521 hectares (57.63%) fall under low 

vulnerability, 140 hectares (15.48%) under very low 

vulnerability, 117 hectares (12.94%) under moderate 

vulnerability, 87 hectares (9.62%) under high vulnerability, 

and only 70 hectares (7.74%) under very high vulnerability. 

Furthermore, among the evaluated indicators, population 

density (weight: 0.77), building quality (weight: 0.74), and 

parcel size (weight: 0.68) were identified as the most 

influential factors contributing to the physical vulnerability of 

Talesh city in the face of earthquakes. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Nowadays, cities across various regions are 

increasingly exposed to physical damage 

caused by natural hazards due to multiple 

factors. These hazards continue to result in 

significant human and financial losses, 

necessitating urgent and preventive 

measures. Although recent years have seen 

efforts to mitigate natural risks through 

urban development planning, the rapid 

growth of most cities has, in turn, led to an 

escalation in the level of natural hazards 

within urban areas. 

In this context, the cities of Gilan Province 

host the highest concentration of human 

resources, investments, economic 

initiatives, and infrastructure. However, due 

to excessive centralization and improper 

land-use planning—particularly for high-

risk functions such as fossil fuel stations, 

airports, and others—these cities face 

significant physical threats. Additional 

contributing factors include non-compliance 

with access standards (e.g., disproportionate 

building and street layouts), the presence of 

numerous bridges (including underpasses 

and river crossings), disregard for river 

buffer zones, minimal attention to climatic 

elements such as prevailing winds and 

precipitation in construction practices, and 

the lack of balanced and standardized access 

distances in the distribution of emergency 

services like hospitals and fire stations. 

Talesh city is no exception. Located in the 

western part of Gilan Province, it accounts 

for 25% of the province’s land area. It is 

bordered on three sides by the Talesh 

Mountains, which are an extension of the 

Alborz range, and on the fourth side by the 

Caspian Sea. Historically, the city has 

experienced natural disasters such as floods 

and earthquakes. Given its location on a fault 

line, the likelihood of future earthquakes is 

high. Therefore, the researcher aims to 

provide a reliable assessment of the city’s 

physical vulnerability to earthquakes using 

GIS software, based on spatial and 

descriptive data of its key components and 

elements. 

 

 

Methodology 
The present study aims to examine the 

physical vulnerability of the urban fabric of 

Talesh in the face of earthquake hazards. 

Accordingly, the research is applied in 

nature and employs a quantitative 

methodology based on library research, 

document analysis, and field studies. To 

analyze the data and information, the study 

utilizes EXPERT CHOICE software, fuzzy 

logic models, and GIS to assess the spatial 

arrangement of the phenomena under 

investigation. 

 

Results and discussion 
The findings of this study clearly indicate 

that Talesh’s vulnerability to earthquakes is 

not merely a geophysical issue, but rather a 

prime example of a “planned disaster.” 

Although the majority of the area falls 

within low to moderate vulnerability 

categories, the concentration of population 

and critical infrastructure in zones classified 

as high and very high vulnerability—mostly 

aligned with fault lines—places the city as a 

whole under serious threat. This aligns with 

the findings of Khodadadi et al. (2020). This 

paradox—low-vulnerability zones adjacent 

to potentially catastrophic hazards—reveals 

that the core problem stems from 

“managerial fault lines”: improper urban 

siting, fragmented and unprincipled land 

parceling, and disregard for minimum safety 

standards in street widths. These factors 

have effectively turned Talesh into a city 

built atop a seismic minefield, where human 

decisions have exponentially amplified the 

inherent natural risk 

 

Conclusion 

The results of this study clearly demonstrate 

that three key factors—distance from fault 

lines, parcel size, and street width—are the 

most decisive indicators of Talesh’s physical 

vulnerability to earthquakes. Specifically, as 

the distance from active faults increases, 

parcel sizes grow larger, and streets become 

wider, the level of vulnerability significantly 

decreases. These findings strongly suggest 

that the city’s susceptibility to natural 

disasters is largely a consequence of urban 
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planning choices and physical development 

management, rather than an unavoidable 

natural threat. Therefore, any risk reduction 

strategy in Talesh must focus on 

interventions targeting these three factors: 

prohibiting construction within fault zones, 

consolidating fragmented land parcels, and 

standardizing street widths. Such measures 

not only reduce human casualties but also 

enhance the city’s capacity for effective 

emergency response. 
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 لرزهپذیری فیزیکی بافت شهری تالش و فضاهای پیرامونی آن در برابر مخاطره زمینتحلیل آسیب
 

  3    محمدتقی معصومیو     2         دزادهرسول صم،   1 اوتاریداریوش محمدی 

 
 .ایران ،اردبیل اسلامی، آزاد دانشگاه ،اردبیل واحد ،جغرافیا گروه شهری، ریزیبرنامه و جغرافیا گروه دکتری دانشجوی. 1

 .ایران ،اردبیل اسلامی، آزاد دانشگاه ،اردبیل واحد ،جغرافیا گروه دانشیار. 2

 .ایران ،اردبیل اسلامی، آزاد دانشگاه ،اردبیل واحد ،جغرافیا گروه استادیار. 3

 

 چکیده  اطلاعات مقاله
 

 نوع مقاله: 

 مقاله برگرفته از رساله دکتری

 

 :دریافت تاریخ

 15/09/1403      

 :بازنگری تاریخ

 23/10/1403    

 :پذیرش تاریخ

 24/10/1403 

 :انتشار تاریخ

 10/10/1404 

 165-190 صص.

 

 :کلیدی واژگان

پذیری فیزیکی، بافت یبآس
، مناطق لرزهنیزمشهری، 

  .پیراشهری، تالش

 

پذیری فیزیکی بافت شهری در مقابل خطر بررسی؛ آسیب باهدفپژوهش حاضر 

هدف  به لحاظ  رونیازااست،  شدهانجاملرزه در فضاهای پیرامونی شهر تالش زمین

 یدانیو م یاسناد ،ایخانهبر مطالعات کتاب یو مبتن یروش کم هدف ازنظرو  ،یکاربرد

 GIS ،EXPERTافزار نرم طیاطلاعات از مح لیوتحلهیتجز یدر راستا نیاست. همچن

CHOICEهکتار منطقه  904نتایج نشان داد، که از  است. شدهاستفاده ی، و مدل فاز

 140پذیری کم، در وضعیت آسیب درصد( 63/57)هکتار 521 موردمطالعه

 درصد( 94/12)هکتار 117پذیری خیلی کم، عیت آسیبدر وض درصد( 48/15)هکتار

پذیری در وضعیت آسیب درصد( 62/9)هکتار 87متوسط،  یریپذبیآسدر وضعیت 

 خیلی زیاد قرار دارد. یریپذبیآسدر وضعیت  درصد( 74/7)هکتار 70زیاد و تنها 

اکم به ترتیب: تر موردمطالعههای همچنین نتایج مبنی بر آن است که از بین شاخص

، 68/0، مساحت قطعات با مقدار  74/0، کیفیت ابنیه با مقدار 77/0جمعیت با مقدار وزن 

 . اندبیشترین اهمیت را شامل شده پذیری فیزیکی شهر تالش در برابر زلزلهآسیبدر 

 (samadzadehr@gmail.comنویسنده مسئول)رایانامه: 

تالش  یبافت شهر یکیزیف یریپذبیآس لیتحل(. 1404. )محمدتقی، معصومیو  رسول، صمدزاده؛ داریوش، اوتاریمحمدی ارجاع به مقاله:

 .165-190(، 4)7، توسعه فضاهای پیراشهری مجله .لرزهنیآن در برابر مخاطره زم یرامونیپ یو فضاها
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(و همکاراناوتاری یمحمد) ...تالش و یبافت شهر یکیزیف یریپذبیآس لیتحل  

 

  مقدمه

وسیعی از مخاطرات و هم  ای هم به دلیل محدودهترین ساخته دست بشر با ریسک گستردهپیچیده عنوانبهشهرها 

 های ژئوفیزیکیمحیطی و مسائل مربوط به آسیبمخاطرات  شان مواجه هستند.پذیری چندگانهبه دلیل آسیب

، از جاهمههای شهری در پذیریآسیب (.86: 1403)صادقی و جوان، باشدمراکز انسانی میهمواره تهدیدی برای 

-ها تا مخابرات، ترابری و خطوط انرژی محسوس است و باید در نظر داشت کاهش آسیبها و ساختمانزیرساخت

براساس  (.1275: 1395زاده، اها نیست )مهدیها و تک بنسازی ساختمانمقاوم یسادگبهها در مقیاس شهر پذیری

گزارش سازمان ملل در ارتباط با خطرات بلایای طبیعی، سیل در کنار زلزله و خشکسالی، بیشترین خسارات جانی 

بلایای اتفاق افتاده در سالیان اخیر بیانگر این  (.44: 1404و مالی را در دنیا به همراه داشته است)جوان و همکاران، 

)زندمقدم و  اندافتهیشیافزاها نیز پذیرتر شده و ریسکای آسیبفزاینده صورتبهاست که جوامع و افراد موضوع 

 دادهرخکشور جهان  75زلزله مرگبار در  1100(. از سوی دیگر، در طول قرن بیستم حدود 409: 1398همکاران، 

 انددادهازدسترویداد طبیعی  براثرا میلیون نفر جان خود ر 5/1 کمدستو علاوه بر خسارات مادی عظیم، 

(Nichols, 2005: 137 کشور ایران نیز روی کمربند زلزله .)خیزترین زلزله ازجملهو  قرارگرفتههیمالیا  آلپ

گزارش سازمان ملل وجه غالب سوانح طبیعی  براساس(، و 35: 1385شود )همایونی، کشورهای جهان محسوب می

توجهی به آن ای است طبیعی که بی، زلزله پدیدهرونیازا(. Pealling et al, 2004: 35در کشور ایران زلزله است )

آفرین است که جامعه واقع در معرض آمیز و بحرانناپذیری به دنبال خواهد داشت و زمانی مخاطرهخسارات جبران

 (. 2: 1390زاده و همکاران، پذیر باشد )فرجآن، نسبت به آن آسیب

های مختلف مردم ساکن در نواحی خطرپذیر نیز به بسته به سطح زندگی و وضعیت کی گروهپذیری فیزیآسیب

ترین مسائلی است (، و این متغیر از مهم2: 1388در نقاط متفاوت است )احدنژاد روشتی،  هاآناجتماعی و فیزیکی 

تماعی، مدیریت بحران، علوم شناسی اجشناسی، انسانهای مطالعاتی از قبیل جامعهکه امروزه در بسیاری از بخش

، این مفهوم چارچوبی بسیار مناسب برای درک یطورکلبهاست.  قرارگرفته موردتوجهمحیطی، پدافند غیرعامل 

ماهیت بحران، وقایع بحرانی، آثار و پیامدهای ناشی از وقوع بحران، و همچنین واکنش در مقابل بحران در سطوح 

، امروزه شهرها در نقاط مختلف به دلایل رونیازا(.  47: 1393و همکاران، آورد )فرجی سبکبار مختلف فراهم می

های جانی و متعدد در معرض آسیب فیزیکی ناشی از مخاطرات طبیعی قرار دارند، این مخاطرات همچنان آسیب

: 1389وند، و موسیباشند)ساسانپور مالی فراوانی را با خود به همراه دارند که نیازمند اقدامات فوری و پیشگیرانه می

کاهش مخاطره  منظوربهریزی برای توسعه فیزیکی شهرها اقداماتی در طی سالیان اخیر در برنامه باآنکه(، و 29

طبیعی صورت گرفته ولی رشد سریع اغلب شهرها به افزایش میزان مخاطره طبیعی در محدوده شهرها نیز منجر شده 

 (. 1399است )خدادادی و همکاران، 

های اقتصادی و گذاری، طرحبا بیشترین میزان نیروی انسانی، سرمایهراستا، شهرهای استان گیلان،  در این

 خصوصبهها ، جانمایی غیراصولی کاربریازحدشیباست و به علت تمرکز  دادهیجازیرساختی را در خود 
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18 یاپی، پ1404 زمستان، ارمچه، شماره هفتم دوره                                           مجله توسعه فضاهای پیراشهری          

  

دن استانداردهای دسترسی های سوخت فسیلی، فرودگاه و ...، رعایت نکرهای خطرآفرین نظیر ایستگاهکاربری

ای(، رعایت های رودخانههای زیرگذر و پلهای زیرگذر و پلهای متعدد )اعم از پل)تناسب ابنیه، معابر(، وجود پل

، حتی وسازهاساختها، توجه ناچیز به عناصر اقلیمی نظیر بادهای غالب، نزولات جوی در نکردن حریم رودخانه

نشانی ها، آتشازن و استاندارد در پراکنش مراکز امداد و نجات نظیر بیمارستانرعایت نکردن فواصل دسترسی متو

های فیزیکی فراوانی قرار داده است )رهنمایی و همکاران، و ...، شهرهای این استان را در معرض تهدیدات و آسیب

درصد از  25قرار دارد و  غرب استان گیلان شهر درنبوده، این  مستثنا، شهر تالش از این قاعده رونیازا(. 1392

البرز هستند و  یهاکوهرشتههای تالش که در ادامه دهد، که از سه طرف به کوهخاک گیلان را تشکیل می

از جمله سیل و  یعیطبتا  اکنون دچار سوانح  درگذشتهاین شهر . شوددیگر به دریای خزر منتهی می طرفکیاز

ر بر روی خط گسل احتمال وقوع زلزله در این شهر زیاد است به همین گیری شهزلزله شده است و با توجه به قرار

پذیری فیزیکی شهر در برابر ، برآورد مناسبی از میزان آسیبGISافزار نرم یریکارگبهدلیل محقق در نظر دارد تا با 

های متعددی ها و ارزیابیتحلیلهای مکانی و توصیفی اجزا و عناصر اصلی را ارائه نماید. زلزله را با استفاده از داده

است، با مشاهده تحقیقات  گرفتهانجامپذیری شهرها در برابر زلزله در قالب تحقیقات گوناگونی در ارتباط با آسیب

 پذیری فیزیکی محدود است.توان گفت، که مطالعات در حوزه آسیبصورت گرفته می
 

 مبانی نظری
پذیری به عنوان یکی از مفاهیم کلیدی در مدیریت بحران، به میزان حساسیت و تأثیرپذیری یک منطقه از سیبآ

-خصوص آسیب های نظری متفاوتی دردیدگاه (.155: 1404شود)صادقی و جوان، بیعی اطلاق میمخاطرات ط

های فیزیکی، ساخت اجتماعی و ترکیبی است که هر یک چارچوب-پذیری مطرح شد که شامل سه دسته، زیستی

فیزیکی: بر طبیعت خطر فیزیکی، شیوه -پذیری و کاهش آن ارائه دادند. دیدگاه زیستیمتفاوتی بر تحلیل آسیب

 برحسب( Yamin et al, 2005در معرض خطر )، عواقب آن برای واحد جهیدرنتاستقرار جوامع در معرض آن؛ و 

کند. یعنی بیشتر ( تمرکز میBoughton, 1998های زیان فیزیکی )( و ایدهWisner, 2005درجه آسیب محتمل )

بر ساکنان توجه  هاآنهای مالی و جانی حاصل از فیزیکی و آثار و زیان-روی مخاطرات طبیعی، زوال محیط زیستی

دار در فرایندهای تاریخی، فرهنگی، (. دیدگاه ساخت اجتماعی، به وضعیتی ریشهStionich, 2000کند )می

کند، دلالت دارد را محدود می هاآنها و پاسخ کافی به اجتماعی و اقتصادی، که توانایی رسیدگی به بحران

(Weichselgartner, 2001دیدگاه ترکیبی، پیوندی از دو دیدگاه زیستی .)-عی است. فیزیکی و ساخت اجتما

  محور این پژوهش بر پایه دیدگاه ترکیبی است.  

 یا «بودن معرض در ریسک» عنوانبه را پذیریآسیب که گرانیپژوهش آثار براساس آن اواخر از ژهیوبه 90 دهة از

محرک  یهردو تحلیل که گیردمی شکل ترکیبی دیدگاه اند،کرده سازیمفهوم «اجتماعی ساخت» عنوانبه بالعکس

 شناخت از سطح دو درمجموع دیدگاه، این مطابق. گیردمی نظر در پذیریفهم آسیب برای را هاآن تعامل و سیستم و

 : است زیتماقابل ذیل شرح به پایداری و یکپارچگی یعنی پذیری،آسیب تحلیل و مفهوم در پیشرفت و
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(و همکاراناوتاری یمحمد) ...تالش و یبافت شهر یکیزیف یریپذبیآس لیتحل  

 

 ملاحظه مورد هماهنگ توأم و صورتبه را پذیریآسیب مختلف ابعاد و عوامل که دارد سعی :یکپارچه رویکرد

 را محرک و سیستم تحلیل که را «مکان مدل مخاطرات» همکاران و کاتر ها،تلاش اولین در کهیطوربه دهد؛ قرار

 فیزیکی -زیستی پذیریآسیب پذیری،آسیب از نهایی نقشه یک تولید باهدف هاآن. کردند ارائه کند،می یکپارچه

 تولید باهدف هاآن ترکیبی رویکرد اما (.Cutter et al, 2000کردند) ترکیب باهم GIS محیط در را اجتماعی و

 دهدمی ارائه پذیریآسیب جادکنندهیا مورد فرایندهای در را ناچیزی بینش پذیری،آسیب هایمعرف از ایمجموعه

و  بودن معرض در» از تابعی پذیری،آسیب فرایندهای از تریعمیق فهم دنبال به و پیلیفوسوا اسمیت مقابل، در که

 باشدمی محرک به سیستم نسبت از ایخصیصه بودن، خطر در معرض آن مطابق که دهندمی ارائه را «انطباق ظرفیت

 .گرددیبرم آن با انطباق و محرک واکنش به و رسیدگی در سیستم توانایی و قابلیت به انطباق ظرفیت و

 به را پذیریتحلیــل آسیب کــانون پایــداری، نظریــه و موضــوع ـردرویکـ ایــن طبــق: پایــداری رویکــرد

 - انسانی زوجی هایسیستم» به توجـه را اصـولاً پایداری. کندمی هدایت نو از و داده توسعه مختلف هایروش

 هاییرسیـستمز افزایـی بـینهـم بـر مبتنـی هایپایـداری سیـستم و یریپذبیآس یعنـی ؛کندیم هـدایت« محیطی

 در رندیپذیم تأثیر متفاوت زمانی - فضایی هایمقیاس در کنندهعمل از فرایندهای کـه فیزیکـی -زیـستی و انـسانی

 توانیم آن دربارة چه و شودپدیـدار می خاصـی هایسیستم در پذیریآسیب چگونه اینکه بهتر فهم برای راستا این

 (. Turner et al, 2003) است شدهارائه(، 5-2) شکل مطابق پذیریسیبآ از یافته بسط چارچوبی داد، انجام

 باشد:زیر می به شرحمطالعات داخلی و خارجی مرتبط به پژوهش حاضر 

های مسکونی در برابر زلزله و پذیری بافت(، در پژوهشی با عنوان، ارزیابی آسیب1396طبیبیان و مظفری )

نتایج دست یافتند، راهکارهایی در پنج دسته شکل کلی بافت مسکونی پذیری، به این راهکارهای کاهش آسیب

ها و ...(، فضاهای سبز و باز عمومی، شبکه دسترسی، تراکم جمعیت و ها، همجواریبندی، توزیع کاربری)قطعه

واقع  مؤثرهای منطقه شش در برابر زلزله تواند در ارتقای ایمنی محلهو ساز می برساختکنترل نظارت 

پذیری شهری در برابر مخاطره زلزله با روش (، در تحقیقی با عنوان، تحلیل آسیب1399خدادادی و همکاران ).شود

پذیر هستند در برابر زلزله، آسیب 7، 1، 8، 6کرج، به این نتایج دست یافتند، مناطق  شهرکلانالکتره فازی در 

ری در برابر زلزله در طبقه خیلی کم و کم پذیخطر آسیب ازنظردرصد از شهر کرج  70بیش از  کهیطوربه

درصد از شهر به دلیل نزدیکی به گسل و وجود تراکم بالای جمعیتی، ساختمانی و  20و تنها حدود  اندقرارگرفته

 2800نامه است که با رعایت اصول شهرسازی و رعایت آیین قرارگرفته...، در مناطق با خطر زیاد و خیلی زیاد 

(، در پژوهشی تحت عنوان، 1402صفری احمدوند )ت ناشی از زلزله در این مناطق کاست. توان از خسارامی

آوری شهری )نمونه موردی: شهر الشتر استان لرستان(، به این بر رویکرد تاب دیتأکمدیریت بحران در برابر زلزله با 

یکی از  عنوانبهزلزله های بحران آوری به مدیریت بحران و کاهش آسیبنتایج دست یافتند، رویکرد تاب

ی مدیریت بحران در مقوله یجامعه نگریک رویکرد جامع که سعی در  عنوانبهو  شدهشناختهرویکردهای جدید 

 دهد. قرار می موردتوجههای مختلف بحران و اثرات آن را دارد جنبه
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بینی سازی و پیشر مدلد ازدورسنجش(، به بررسی نقش سیستم اطلاعات جغرافیایی و 2017راشد و همکاران )

پذیری شهر پرداختند و با استفاده از توابع تحلیلی و سیستم اطلاعات جغرافیایی، آسیبشناسی شهر کالیفرنیا آسیب

پذیری شهر در برابر زلزله در شهر دمرادون هند پرداخت و (، به ارزیابی آسیب2018سازی نمودند. گلاتی )را مدل

مدل  عنوانبهتواند می مورداستفادهها و متغیرهای دل هازو به دلیل کثرت و تنوع دادهکه م افتیدستبه این نتایج 

 و الحواصلیقرار گیرد. همچنین،  مورداستفادهپذیری شهرها در برابر زلزله مناسبی برای ارزیابی و کاهش آسیب

 اهمیت و اثرگذاری میزان و بررسی غیرعامل پدافند ابعاد تمامی تجمیع باهدف که پژوهشی در ،(2018) دانشجو

 شدهانجام سانحه بروز هنگام در و ساختاری جانی تلفات شمار کاهش و ایمن مسکونی هایمحله خلق در هاآن

 ناشی پذیریآسیب کاهش بر مثبتی ریتأث هاساختمان و همچنین شهری فضاهای طراحی نحوه که اندداده نشان است

 فضاها طراحی روانی هایجنبه های کالبدی،جنبه بر علاوه که اندداده نشان پژوهشگران همچنین این دارد، بحران از

در  امنیتی هایجنبه کنار در روانی یهاجنبه گرفتن نظر در بر پژوهش این از حاصل نتایج. نظر داشت در نیز را

 که اجزایی) هریهای شجداره و نما طراحی در منفک اجزای کاربردن به از پرهیز همچنین و داخلی فضای طراحی

 نموده دیتأک ساختمان داخل در شدهحفاظت و عملکردی چند فضاهای ایجاد ،(دارند سقوط امکان بحران هنگام به

های اضطراری (، در پژوهشی، تحت عنوان، مدیریت ریسک زلزله و پاسخ2018ناگانوه و همکاران ) است.

های دولتی عه سازوکار مدیریت بحران در بیمارستانبر توس مؤثر، به بررسی عوامل شدهیسازهیشب یهادرصحنه

تایلند پرداختند، و اظهار داشتند که فرایند ایجاد سناریوی اضطراری در شرایط زلزله در پاسخ به مسائل مربوط به 

(، در پژوهشی تحت عنوان، امنیت در شهرهای 2020است. کیتچن و دادگه ) مؤثرمدیریت بحران و ریسک 

ای از مداخلات ها، خطرات، کاهش و پیشگیری، به این نتایج دست یافتند، مجموعه گستردهیریپذهوشمند: آسیب

-های امنیتی، تغییر در رویهطراحی، اصلاح و جایگزینی امنیت اصلاحی، تشکیل تیم براساسسیستمی )شامل امنیت 

ی این مداخلات نیز از اقدامات و در مورد چگونگی و اجرا قراردادند مدنظرپیشگیری  منظوربههای تدارکات( را 

پذیری امنیت پایدار و های تحقق(، نیز در پژوهشی به چالش2020الدین )شمس نظارتی و مدیریت بحث نمودند.

آوری پایدار ناشی از اند. نتایج پژوهش نشان داد که تحقق امنیت و تابهای انسانی پرداختهآوری سکونتگاهتاب

 . باشدرانی و تغییرات مداوم با تغییرات ساختاری جوامع و علم نوین روز میهای حکمپذیری سیستمانعطاف
 

 شناسیروش
ای، اسنادی و میدانی هدف کاربردی، و به لحاظ روش کمی و مبتنی بر مطالعات کتابخانه ازنظرپژوهش حاضر 

، و مدل فازی GIS ،EXPERT CHOICEافزار محیط نرماطلاعات از  لیوتحلهیتجزاست. همچنین در راستای 

پذیری بافت شهری در مقابل شاخص در راستای میزان آسیب 15در پژوهش حاضر تنها به بررسی است.  شدهاستفاده

استفاده از تمامی  امکان انسانی منابع کمبود و زمان هزینه، :ازجمله، موانع متعددی نیبنیدراپرداخته شد.  لرزهنیزم

 روایی است کل، گاه ممکن جایها بهسری شاخص یک بررسی است، کرذقابلنداشت، همچنین  ها وجودشاخص

 (. 1جدول ) .است کمتر شدهیآورجمع اطلاعات خطای زیرا داشته باشد؛ بالاتری
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 در پژوهش  مورداستفادههای لایه و شاخص.1جدول

 نوع تهیه شاخص ردیف

 ر تالش(نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شه جنس مصالح ساختمانی 1

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( کیفیت ابنیه 2

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( مساحت قطعات 3

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( طبقات ساختمان 4

 تالش(نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر  کیفیت معابر 5

 شناسی کشورسازمان زمین شناسیزمین 6

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( کاربری اراضی 7

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( عرض معابر نسبت به ارتفاع ساختمان 8

 شهر تالش(نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری  های اصلیفاصله از شریان 9

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( فاصله از مراکز درمانی 10

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( فاصله از مناطق باز  11

 نقشه کاربری اراضی شهر )سازمان شهرداری شهر تالش( و تجهیزات شهری ساتیتأسفاصله از  12

 کشور یبردارنقشهسازمان  فاصله از گسل 13

 سازمان آمار و نفوس و مسکن تراکم جمعیت 14

 سازمان آمار و نفوس و مسکن تراکم ساختمانی 15

 
، هاآن کردناستانداردو گذاریارزش یو طریقه موردمطالعه یها در محدودهوضعیت معیارها و شاخص منظوربه

-1)ها در بازه گذاری آنطریقه ارزشاست.  شدهلیتبد تربه رس اطلاعاتیهای لایهها در قالب هر یک از شاخص

. شده است یبندمیتقسمناسب(  نامناسب تا کاملاً )کاملاً ها در قالب پنج پهنه برای کل فضا بر پایه میزان تأثیر آن (،9

ول شناسان در جدضوابط و نظرات کار ها با توجه بهبرای هرکدام از شاخص مهمهای ، به شعاع و فاصلهنیبنیدرا

  .است شدهاشاره(،  2)
 پذیری شهر در برابر زلزلهبرای تعیین آسیب هاشاخص یگذارارزشی نحوه. 2جدول 

 منبع یگذارارزش نحوه شاخص

  مفهوم ازاتیامت هابازه 

 

 مربوطه کارشناسان نظر

 

 

 جنس مصالح نما ساختمانی

 مناسب 9 سیمان

 مناسب نسبتاً 7 کامپوزیت

 متوسط 5 آجر

 نامناسب نسبتاً 3 سنگ

 نامناسب 1 شیشه

 

 کیفیت ابنیه

  مناسب 9 سال ساخت 2تا  1

 

 مربوطه کارشناسان نظر

 مناسب نسبتاً 7 سال ساخت 5تا  2

 متوسط 5 سال ساخت 7تا  5

 نامناسب نسبتاً 3 سال ساخت 10تا  7

 نامناسب 1 سال 10از  شتریب
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  مناسبنا 1 مربعمتر 55تا  0 مساحت قطعات

 مناسبنا نسبتاً 3 مربعمتر 90تا  55 مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 مربعمتر 15تا  90

 مناسب نسبتاً 7 مربعمتر 300تا  150

 مناسب 9 مربعمتر 300از  شتریب

 

 کیفیت معابر

  مناسب 9 کیدرجه

 اسبمن نسبتاً 7 دودرجه مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 درجه سه

 نامناسب نسبتاً 3 درجه چهار

 نامناسب 1 درجه پنج

 

 عرض معابر نسبت به ارتفاع

  مناسبنا 1 متر 6تا  0

 مناسبنا نسبتاً 3 متر 8تا  6 مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 متر 10تا  8

 مناسب نسبتاً 7 متر 15تا  10

 مناسب 9 متر 15از  شتریب

 

 های اصلیفاصله از شریان

  مناسب 9 متر 200 تا 0

 

 کارشناسان مربوطه رنظ

 مناسب نسبتاً 7 متر 400 تا 200

 متوسط 5 متر 600 تا 400

 نامناسب نسبتاً 3 متر 800 تا 600

 نامناسب 1 متر 800 از شتریب

 

 فاصله از مراکز درمانی

  مناسب 9 متر 250تا  0

 مناسب نسبتاً 7 متر 500تا  250 مربوطهکارشناسان  رنظ

 متوسط 5 متر 750تا  500

 نامناسب نسبتاً 3 متر 1000تا  750

 نامناسب 1 متر 1000از  شتریب

 

 فاصله از مناطق باز

  مناسب 9 متر 200 تا 0

 مناسب نسبتاً 7 متر 400 تا 200 کارشناسان مربوطه رنظ

 متوسط 5 متر 600 تا 400

 نامناسب نسبتاً 3 متر 800 تا 600

 نامناسب 1 متر 800 از شتریب

 

 شهری ساتیتأسفاصله از 

  مناسب 9 متر 250تا  0

 مناسب نسبتاً 7 متر 500تا  250 مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 متر 750تا  500

 نامناسب نسبتاً 3 متر 1000تا  750

 نامناسب 1 متر 1000از  شتریب

 

 فاصله از گسل

  مناسب 9 کیلومتر 1تا  0

 مناسب نسبتاً 7 کیلومتر 3تا  1 مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 کیلومتر 5تا  3
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 نامناسب نسبتاً 3 کیلومتر 8تا  5

 نامناسب 1 کیلومتر 8از  شتریب

 

 تراکم جمعیت

  مناسب 9 نفر در هکتار 50 تا 0

 مناسب نسبتاً 7 نفر در هکتار 70 تا 50 مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 نفر در هکتار 100 تا 70

 نامناسب نسبتاً 3 نفر در هکتار 150 تا 100

 نامناسب 1 نفر در هکتار 150 از شتریب

 

 

 تراکم ساختمانی

  مناسب 9 کمترین تراکم

 مناسب نسبتاً 7 تراکم کم مربوطه کارشناسان نظر

 متوسط 5 تراکم متوسط

 نامناسب نسبتاً 3 تراکم زیاد

 نامناسب 1 تراکم خیلی زیاد

 

 

 طبقات ساختمان

  مناسب 9 طبقه 2تا  1

 مناسب نسبتاً 7 طبقه 3تا  2 کارشناسان مربوطه رنظ

 متوسط 5 طبقه 4تا  3

 نامناسب نسبتاً 3 طبقه 5تا  4

 نامناسب 1 طبقه 5بیشتر از 

 

 کاربری اراضی

  مناسب 9 اراضی بایر

 مناسب نسبتاً 7 اراضی کشاورزی و باغات کارشناسان مربوطه رنظ

 متوسط 5 کاربری تجاری و خدماتی

 نامناسب نسبتاً 3 کاربری مسکونی

 نامناسب 1 های حساسکاربری

 کارشناسان مربوطه رنظ نامناسب 1 نا مقاوم شناسیزمین

 مناسب 9 مقاوم

 1403های تحقیق، فتهمنبع: یا

 

 متغیرها مقادیر و ابتدا یسازمدل برای. شد استفاده یابیارز جهت جدیدی مدل عنوانبه فازی مدل از در این راستا،

 به موردنظر پدیده بر رهایاز متغ  هریک تأثیرگذاری میزان براساس ازآنپس. شودمی تعیین موردنظر هدف براساس

 تعلق باشد ترنزدیک 1 به ارزش هرچه که شودمی گرفته نظر در 1 تا 0 از اعداد ارزش. شودمی داده ارزش هاآن

 :از عبارت است فازی جبر جمع و ضرب عملگر به مربوط فرمول .بیشتراست فازی

 

                                                            : جبر ضرب فازی                                                1رابطه 

                                                                                                    ی: جبر جمع فاز2رابطه  

. گیردمی انجام گاما یعنی عملگر نهایی مرحله فازی، جبر جمع و ضرب از آمدهدستبه هایلایه بین تعدیل برای

Combination IIn i 

 1 1Combination IIn i   
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 .است در نوسان 1 تا 0 بین که باشدمی نهایی نقشه مدهآدستبه لایه

 

: عملگرگامای فازی                                      3رابطه  lgCombination fuzzy a ebraic sum  

                                                                              1lgfuzzy a ebraic product                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 

  است. درجه عضویت 𝜇𝑖و  عضویت نقشه نهایی _Combinationμهای بالا در رابطه

آن در شهر تالش را نشان داده است. بعد از  ریتأثدهی به هریک از عناصر موجود در داخل هر لایه میزان معیار وزن

 به دست 02/0های نهایی نو با توجه به نرخ سازگاری وز Expert Choice افزارنرمدهی و انجام محاسبات در وزن

و کمترین آن نیز به  12/0های کیفیت ابنیه و تراکم جمعیت با آمد که در این روش بیشترین وزن به شاخص

 (. 3است )جدول  02/0شناسی زمین

 
 های شهر تالش.  لایه3جدول

 هاهیلا وزن هاهیلا هاهیلا وزن هاهیلا

 06/0 های اصلیفاصله از شریان 08/0 جنس مصالح ساختمانی

 06/0 فاصله از مراکز درمانی 12/0 کیفیت ابنیه

 07/0 فاصله از مناطق باز  04/0 مساحت قطعات

 07/0 و تجهیزات شهری ساتیتأسفاصله از  05/0 طبقات ساختمان

 04/0 فاصله از گسل 05/0 کیفیت معابر

 12/0 تراکم جمعیت 02/0 شناسیزمین

 08/0 ختمانیتراکم سا 03/0 کاربری اراضی

 07/0 عرض معابر نسبت به ارتفاع ساختمان

 1403های تحقیق، منبع: یافته

 

 115دقیقه عرض شمالی، در فاصله  80درجه و  37دقیقه طول شرقی و  90درجه و  48با مختصات جغرافیایی  تالش

ترین مهم و نیتربزرگیکی از است، همچنین  شدهواقعکیلومتری تهران  424کیلومتری شهر رشت و 

( که 1395نفر است )سال  200٬649 شهرستان تالش است. جمعیت شمال ایران در استان گیلان هایشهرستان

تالش در ساحل غربی دریای خزر  است. شهرستان رشت پس از استان گیلان دومین شهرستان پرجمعیت

( و ماسال، از هـای رضوانشهر)بخش پره سرو از شـمال بـه شهرسـتان آسـتارا، از جنـوب بـه شهرسـتان شدهواقع

شود. ارتفاع آن نسبت به دریا شرق به دریای خـزر و از غـرب بـه اسـتان اردبیـل)شهرسـتان خلخـال( محـدود می

 متر است.  80

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%DB%8C%D9%84%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%B4%D8%AA
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 ان تالش در ایران و استان گیلانموقعیت شهرست. نقشه 1شکل

 

 های پژوهشیافته
 لرزهنیمزپذیری فیزیکی بافت شهری تالش در مقابل خطر میزان آسیب

است و پژوهش در  یشهر یزریبرنامه یاز اهداف اصل یکی یعیشهرها در برابر مخاطرات طب یمنیموضوع ا

 اریبس ،یعیدر مقابل مخاطرات طب هاآن یرپذیبیآس زانیو شناخت م یمساکن شهر یرپذیبیخصوص آس

کند. محدوده فضایی تعیین میمیزان پراکندگی و یا فشردگی یک عامل را در یک  درواقعتراکم  است. یضرور

است که همواره در تمام « فضایی دواح»تواند متفاوت باشد، نکته ثابت در تراکم در تراکم می یبررسقابلعامل 

  .باشدمی موردنظرمطالعات مربوط به تراکم، یک محدوده یا واحد فضایی 

 

 تراکم جمعیتی و مسکونی

جمعیت آن منطقه است. با افزایش جمعیت، نواحی  رسد؛مهم به نظر میای که در مطالعه مناطق شهری اولین مقوله

ها در برابر خطرات ریسک زندگی و دارایی جهیدرنتو  لرزه را خواهند داشتبیشتری از زمینشهری مستعد خسارت 

در سطح  متعادل طوربههرچه تراکم جمعیت در شهر کمتر باشد و این تراکم بر این اساس، یابد. زلزله افزایش می

 50تا  0(، میزان تراکم )2مطابق جدول )پذیری شهر در برابر زلزله کمتر خواهد بود. باشد، آسیب شدهعیتوزشهر 

است.  شدهمشخصترین نامناسب 1هزار نفر در هکتار با عدد  150ترین و بیشتر از مناسب 9نفر در هکتار( با عدد 

اطراف شهر و بیشترین تراکم جمعیت  شدهاحداث(، همانند تراکم مسکونی کمترین میزان در مناطق تازه 2در نقشه )
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-عمودی برای ساختمان صورتبهدرصدی از مساحت زمین است که سپس، تراکم مسکونی  باشد.در مرکز شهر می

که در جدول  طورهمان. شودپذیری بیشتر میسیبشود و با بیشتر شدن آن، احتمال تخریب و آسازی استفاده می

، در نتایج رونیازااست.  شدهمشخص 1و بیشترین تراکم با مقدار  9شود، کمترین تراکم با مقدار ( ملاحظه می2)

شود؛ بیشترین تراکم مسکونی در مرکز و متمایل به غرب شهر تالش است؛ طور که ملاحظه میتراکم مسکونی همان

 (.3دلیل وسعت بیشتر مناطق است.  نقشه ) یزان تراکم نیز در مناطق شمالی و جنوبی شهر بهو کمترین م
 

 
  تراکم جمعیت و مسکونی شهر تالش استانداردشده.  3و  2شکل 

 

 شناسیکاربری اراضی و زمین

 نیزم یکاربر یزیربرنامه ،در برابر خطر زلزله یمناطق شهر یریپذبیمؤثر در جهت کاهش آس یهااز جنبه یکی

 ،در برابر خطر زلزله در آن یمنیموضوع ا واردکردنکه با  ،است یشهر یزیربرنامه یهسته اصل عنوانبه یشهر

هایی کاربری تریناز مهم یکی، رونیازا داد. شیزااف ،را در برابر خطر زلزله یمناطق شهر یریپذتوان انعطافیم

های دیگری نیز در کاربری حالنیدرع هرچندد، مسکونی است. شوشهری تالش مشاهده می که در سطح اراضی

دارند که در بحث چگونگی کنترل بحران ناشی از زلزله و کاهش اثرات سوء آن، اهمیت حیاتی  وجود سطح شهر

 افزایش و یا کاهش میزانتواند در ها در کنار یکدیگر میقرارگیری ساختمان ،هاآندارند، ولی از بین همه 

 9شود، اراضی بایر با مقدار ( مشاهده می4که در نقشه  ) طورهمانواقع شوند.  مؤثردر برابر زلزله یری پذآسیب

متوسط و کاربری  5مناسب، کاربری تجاری و خدماتی با مقدار  نسبتاً 7مناسب، اراضی کشاورزی و باغات با مقدار 

نامناسب از سوی کارشناسان مشخص شدند.   1مقدار  های حساس نیز بانامناسب و کاربری نسبتاً 3مسکونی با مقدار 

 ملاحظهقابل)مرکز شهر( کاربری مسکونی زیادی  ازجملهبنابراین، در بررسی کاربری اراضی، بیشتر شهر تالش 

است که در محدوده  ملاحظهقابلباشد. همچنین  مؤثرپذیری در برابر زلزله میزان آسیب درشدتتواند است که می

 پذیری کمتر است.الش میزان آسیبغرب و شرق ت
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. اگر سری است شناسی، عامل زمینلرزهنیزمیکی از پارامترهای اصلی در ایجاد خسارت ناشی از در ادامه نیز، 

تر باشد باعث شناسی سختسری زمین هرقدرای شده و تر باشد، باعث تشدید توان موج لرزهشناسی سستزمین

. شهر تالش از دو نوع گرددمی لرزهنیزمتضعیف قدرت تخریبی  جهیدرنتو  رزهلنیزمکم شدن توان انتقال موج 

شناسی در شهر تالش با دو معیار . شاخص زمیناست شدهلیتشک تراورتنهای آتشفشانی و دازهجنس زمین شامل گ

شناسی زمین ازلحاظ(، مناطق غربی 5است. طبق نتایج در نقشه ) شدهمشخص 9و مقاوم با عدد  1نامقاوم با عدد 

 باشد. تر از مناطق شرقی شهر تالش میمقاوم
 

 
 و کاربری اراضی شهر تالش یشناسنیزم استانداردشده. 5و  4شکل 

  
 عرض معابر و طبقات ساختمان

 ریپذبیآس یهاتا قسمت رودیبه کار م یعموم هیتخل نهیشبکه پرداخته و در زم ییشبکه به ساختار فضا یریپذبیآس

ها، هر چه نظر است که در شبکه راهمد جهتنیازابه ساختار شبکه  یریپذبیآس نیمشخص شود. ا یشهرساختار 

و  ترعیسر یو امدادرسان یبرخوردار باشند، دسترس یشتریمعابر از عرض ب طورنیباشد و هم شتریها بتعداد تقاطع

به  گرید یرهایاز مس توانیها، مراهاز  یکی بیتخر ایدر صورت مسدود شدن  رایز رد؛یپذیتر صورت مراحت

 ژهیوبه ،یارتباط یهادر شبکه وآمدرفت انیمعابر، و جر کیتراف هبه مقول دیبا گری. و از طرف ددیرس موردنظرمحل 

  معطوف گردد. یاژهیاوج ترددها توجه و ساعاتدر 

های بلند و دلیل ساختمان ر بهدر بررسی عرض معابر نسبت به ارتفاع ساختمان در شهر تالش، مناطق مرکزی شه

اند، و مناطق شمالی و جنوبی نیز کمترین پذیری را به خود اختصاص دادهعرض معابر کم بیشترین میزان آسیب

که با بالا پذیری، این است پذیری را شامل شدند. دلیل اهمیت این شاخص در بررسی میزان آسیبمیزان آسیب

 یهاآوار ساختمان ختنیر لیدل احتمال بسته شدن معابر به ،تر شدن معابرعرضو کم یرفتن تعداد طبقات ساختمان
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ساکن  ادیز تیجمع لیدل به نیهمچن گردد؛یم یسانرکار باعث اختلال در امر امداد نیکه ا رودیبلندمرتبه بالا م

طبق نظر کارشناسان  .باشدیواحدها کندتر م نیدر ا نیساکن هی، در زمان بروز حادثه تخلچندطبقه یهادر آپارتمان

نامناسب ارزیابی شد. همچنین  1طبقه با مقدار  5( مناسب و بیشتر از 9با مقدار ) 2تا  1(، تعداد طبقات 2در جدول )

طبقه به بالا در مناطق مرکزی شهر قرار دارد.  3خصوص ههای چند مرتبه باست، در شهر تالش ساختمان ذکرقابل

 است. ر اطراف شهر واقع شدههای کم ارتفاع دساختمان
 

  
 اختمان شهر تالش و طبقات ساختمان.  استاندارد شده عرض معابر نسبت به ارتفاع س7و  6شکل 

  

 فاصله از گسل

 میحر هاانتخاب کرد که در آن ییهادر محدوده دیرا با یو صنعت یشهر یوسازهابه ساخت افتهیاختصاص یبسترها

 برخوردار باشند. ،یاحتمال لرزهنیاز زم یکاهش خطرات ناش منظوربهلازم  یداریپاشده و از  تیخطوط گسل رعا

برای گسل رعایت شود. در شهر تالش بیشتر شهر در وضعیت  وسازهاساختدر هر شهری باید فاصله لازم در 

دیدن  آسیب، فاصله مناسب از گسل قرار دارد، و این موضوع نیز در کاهش گریدعبارتبهمناسب قرار دارند، 

 مؤثرشدت های آب، برق، گاز و مخابرات، تلفات ناشی از زلزله بهتأسیسات و تجهیزات زیربنایی شهر نظیر شبکه

 (8شکل ).است
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 فاصله از گسل شهر تالش استانداردشده.  8شکل 

 

 شهری و مراکز درمانی ساتیتأسفاصله از 

آوری فاضلاب اتی چون آب، برق، گاز، تلفن و سیستم جمعهای حیاتی شهر، امکانشریان عنوانبهتأسیسات شهری 

که در شکل  طورهمانهای حیاتی شهر تالش در بررسی شریانسازند. هایی پیچیده برای شهر فراهم میرا در شبکه

گرفتن از این مناطق درصد  بافاصلهاست، و  شدهواقعهای حیاتی در مرکز شهر شود، بیشتر شریان(، ملاحظه می9)

تواند تاحدی خسارات ناشی از زلزله را سیسات و تجهیزات شهری میأیابد. چون این تپذیری افزایش میسیبآ

 فرین باشد. آتواند حادثهع هم میقکاهش دهد، البته در بعضی موا

سزایی ، امداد و نجات در زمان پس از وقوع زلزله تأثیر به (بیمارستان و درمانگاه) فاصله نزدیک از مراکز درمانی

ها بیمارستان .دارد هاآندر انتقال مصدومین در حداقل زمان ممکن به این مراکز، جهت امدادرسانی و نجات جان 

بعد از وقوع حادثه در ارتباط است.  بازماناند. این شاخص بیشتر های متعددی در سطح شهر پراکندهو درمانگاه

رسانی جات، موجب تسریع عملیات امداد و نجات و خدماتدسترسی سریع و آسان به مراکز امداد و ن ،رونیازا

سیسات شهری در مرکز شهر و متمایل به غرب واقع شدهأها همانند ت. در شهر تالش درمانگاه و بیمارستانشودمی

 (10پذیری است.شکل )میزان آسیب ازلحاظاست. در این راستا، بیشتر سطح شهر دارای وضعیت متوسط تا مناسب 
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 ات شهری و مراکز درمانی شهر تالشسیأسفاصله از ت استانداردشده. 10و  9 شکل

 

 فاصله از معابر شهری و فضاهای باز عمومی

ها بیشتر ها و لوپها، هرچه تعداد تقاطعیابد که در شبکه راهپذیری به ساختار شبکه به این دلیل اهمیت میآسیب

 طورهمان. گیردتر انجام میتر و راحتدسترسی و امدادرسانی سریع باشد و معابر از عرض بیشتری برخوردار باشند،

مناسب در دسترسی  درصد شهر دارای وضعیت مناسب تا کاملاً  90بالای  (، نمایان شده است، تقریبا11ًکه در نقشه )

 باشد. های اصلی شهر میبه شریان

ترین بیعی و مصنوعی دارند. از مهمفضاهای باز، نقش مهمی در کاهش وسعت عمل و نتایج اکثر حوادث ط

در هنگام بروز زلزله، جداسازی یک منطقه خطرناک از دیگری و متمرکز کردن فعالیت نیروهای  هاآنعملکردهای 

تر باشند های شهری هر چه بیشتر به فضاهای باز نزدیکای وقایع است. کاربریمخرب و جلوگیری از توسعه زنجیره

 1دارای ارزش  هاآنو دورترین فاصله از  9خوردارند. فضاهای باز دارای ارزش عددی پذیری کمتری براز آسیب

شود، مناطق باز بیشتر در جنوب و شرق محدوده که ملاحظه می طورهمان(، 12در بررسی نقشه )خواهد بود. 

 هستند.وجود مناطق باز عمومی  ازلحاظپذیری زیادی است، و مناطق مرکزی شهر دارای آسیب قرارگرفته
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 اصلی شهر و مناطق باز  شهر تالش هایفاصله از شریان استانداردشده. 12و  11شکل 

 

 کیفیت ابنیه و مساحت قطعات

 شتریب یمخروبه و مرمت یهابالا )نوساز( در مقابل زلزله نسبت به ساختمان تیفیباک یهااحتمال مقاومت ساختمان

 یباسن ییهاانموارد ساختم شتریندارد اما در ب تیفیباک یمیمستق هسازه رابط کیکه قدمت  است ذکرقابلاست. 

زلزله در اجرا ساختمان  نامهنیینکردن اصول آ تیرعا حالنیدرعدارند.  یسازمقاوم ریبه تعم ازیسال ن 30از  شتریب

 نیترمهم زجملهاها استفاده شود، از مصالح مقاوم در ساخت ساختمان نکهی. اگرددیبنا م تیفیباعث کاهش ک زین

 . سازی شهری دارنددر شهر تالش بیشتر مناطق مرکزی نیاز به مقاوم هاست.سازه تیفیک نیعوامل تضم

 

  
 ابنیه  و مساحت قطعات شهر تالش کیفیت استانداردشده. 14و  13شکل 
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 کیفیت معابر شهری

در  شدهانجامهای تایج و بررسیکیفیت است. طبق ن ازلحاظبندی معابر شهری درجه یموردبررسآخرین شاخص 

های اصلی در و شریان کیدرجهشهر تالش، بیشتر معابر سطح شهر دارای وضعیت متوسط رو به پایین هستند. معابر 

 مناطق شمالی و مرکزی شهر قرار دارد. 

 

 
 بندی معابر شهر(شهر تالش )درجه استانداردشده. 15شکل 

 

 الش در برابر زلزلهپذیری شهر تسیبآنقشه نهایی میزان 

سازی بندی بین طبقات مختلف هر پارامتر از گامای فازی استفاده شد. پس از فازیبرای تهیه نقشه نهایی جهت رتبه

بندی بین پارامترهای مختلف های فازی شده با یکدیگر و استنتاج نقشه نهایی و رتبهمنظور تلفیق لایههای فوق بهداده

قرار  یموردبررسو  استخراج 9/0و  8/0، 7/0 هایی با گاماهاینقشه تیدرنها بنابراین .برده شدبهره  خطی از روش

هر یک از گاماها با استفاده  Max و Min ها انتخاب شد. مقادیرترین گاما جهت تلفیق نقشهمناسب تیدرنهاگرفت. 

عنوان به 9/0 شده، گامایاببرای هر منطقه، محاسبه شد و از میان گاماهای انتخ statistics zonal از ابزار

. طبق نتایج مشخص شد که از پذیری منطقه موردمطالعه انتخاب شدبندی خطر آسیبترین گاما جهت پهنهمناسب

 درصد( 48/15)هکتار 140پذیری کم، در وضعیت آسیب درصد( 63/57)هکتار 521 موردمطالعههکتار منطقه  904

 62/9)هکتار 87پذیری متوسط، در وضعیت آسیب درصد( 94/12)رهکتا 117پذیری خیلی کم، در وضعیت آسیب

پذیری خیلی زیاد قرار در وضعیت آسیب درصد( 74/7)هکتار 70پذیری زیاد و تنها در وضعیت آسیب درصد(

 دارد.
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 9/0ی با عملگر گاما تالشخطر زلزله در شهر  یریپذبیآس. 16شکل 

 

 ، نتایج به شرح ذیل مطرح شد:شدهمطرحهای و نقشه آمدهدستبههای طبق یافته

 از گسل، بسیار مشخص است که هر چه فاصله از گسل  بافاصله، در ارتباط شهر تالشخیزی مانند در منطقه زلزله

 یابد. پذیری بسیار کاهش میگیری از کانون بحران میزان آسیبدلیل فاصله بیشتر باشد به

  پذیری کمتر تر باشد، شدت آسیبچه مساحت قطعات بزرگدر ارتباط با مساحت قطعات، مشخص شد هر

 گردد. می

  های تحقیق مشخص شد، هر چه عرض معابر در مناطق تحت گسل بیشتر باشد یافته براساسدرباره عرض معابر

 بسیار کمتر خواهد بود.  پذیریآسیبهنگام وقوع زلزله میزان 

 ر کاهش اثرات ناشی از زلزله هست. از سویی هرچه ترین عوامل داز سویی وجود فضاهای باز یکی از مهم

در برابر  یریپذبیآسهای برشی از خود نشان دهند از میزان شناسی مقاومت بیشتری در برابر تنشای زمینسازنده

 شود.میزلزله کاسته 

ق نتایج (. مطاب4) استفاده شد. جدول IGRها از از شاخص هرکدامبرای تعیین میزان اهمیت در این راستا، 

، کیفیت ابنیه با مقدار 77/0به ترتیب: تراکم جمعیت با مقدار وزن  موردمطالعههای ، از بین شاخصآمدهدستبه

بیشترین اهمیت را  پذیری فیزیکی شهر تالش در برابر زلزلهآسیب، در 68/0، مساحت قطعات با مقدار  74/0

 اند.  شامل شده
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 ها شاخص از هرکدامارزش و اهمیت . 4جدول

 درجه اهمیت شاخص ردیف

 58/0 جنس مصالح ساختمانی 1

 74/0 کیفیت ابنیه 2

 68/0 مساحت قطعات 3

 22/0 طبقات ساختمان 4

 51/0 کیفیت معابر 5

 36/0 شناسیزمین 6

 12/0 کاربری اراضی 7

 41/0 عرض معابر نسبت به ارتفاع ساختمان 8

 38/0 های اصلیفاصله از شریان 9

 55/0 فاصله از مراکز درمانی 10

 52/0 فاصله از مناطق باز  11

 30/0 و تجهیزات شهری ساتیتأسفاصله از  12

 65/0 فاصله از گسل 13

 77/0 تراکم جمعیت 14

 60/0 تراکم ساختمانی 15

 1403های تحقیق، منبع: یافته

 

 
 لرزهابر زمینپذیری شهر تالش در برها در آسیب. اهمیت هر یک از شاخص17شکل 

 

 بحث
پذیری شهر تالش در برابر زلزله، صرفاً یک مسئله ژئوفیزیکی دهد که آسیبنشان می وضوحبهنتایج این پژوهش 

پذیری کم در طبقات آسیب است. اگرچه سهم غالب منطقه "شدهیزیربرنامهفاجعه " نیست، بلکه نمونه بارزی از

)زیاد و خیلی زیاد( که عمدتاً منطبق بر  با درصدهای حیاتی ازهو متوسط قرار دارد، اما تمرکز جمعیت و س

خدادادی و همکاران ، که با نتایج پژوهش دهدهاست، کلیت شهر را در معرض تهدیدی جدی قرار میگسل

 دهدمی نشان بارفاجعه خطر کنار در کم پذیریآسیب با هایزمین وجود؛ این پارادوکس(، همخوانی دارد. 1399)

کوچک و  یهایبندقطعهنادرست شهر،  ینیمکان گزگیرد: نشأت می "های مدیریتیگسل" از اصلی کلمش که

شهری  مثابهبهبه استانداردهای حداقلی ایمنی در عرض معابر. این عوامل، تالش را  توجهیبیغیراصولی، و 
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 طوربه، خطر طبیعی ذاتی را ای تبدیل کرده است، جایی که تصمیمات انسانیبر یک میدان مین لرزه شدهساخته

  .تصاعدی تشدید کرده است

 دهندهنشان همگی؛ معابر عرض و قطعات مساحت گسل، از فاصله؛ ها پرداختهمتغیر کلیدی که پژوهش به آن 

بوده است. اول، استقرار شهر در مجاورت مستقیم  "ریزی شهریانتخاب برنامه" یک پذیریآسیب که هستند این

های نادرست را در کانون خطر قرار داده است. دوم، قطعات کوچک مسکونی که نتیجه سیاست ها، جامعهگسل

دوام و با تراکم بسیار بالا شده که در زمان زلزله همچون های شکننده، بیتفکیک زمین است، منجر به ساخت سازه

و ایمن جمعیت را در لحظه بحران  امکان تخلیه سریع تنهانهعرض دومینو فرو خواهند ریخت. سوم، معابر تنگ و کم

آلات سنگین را برای نجات مصدومان و آواربرداری سازد، بلکه دسترسی نیروهای امدادی و ماشینناممکن می

کند. این سه عامل در کنار هم، یک سناریوی قطعی برای انسداد مسیرهای نجات، افزایش کامل مسدود می طوربه

 .اندعیار انسانی را تدوین کردهیک فاجعه تمامتلفات ثانویه و تبدیل زلزله به 

مدیریت و  پذیری، عمدتاً در حیطهنکته امیدوارکننده پژوهش اینجاست که راهکارهای کاهش این آسیب

و  باز توسعهطرح " اقدام، اجرای ترینقوی طبیعی. اولین و کنترلرقابلیغاست و نه مقابله با نیروهای  ریزیبرنامه

( 1شده است. این طرح باید بر سه اصل استوار باشد: )در مناطق پرخطر شناسایی "ی فرسودههانوسازی بافت

های تشویقی برای جابجایی ساکنان به ها و اجرای سیاستوساز جدید در حریم گسلجلوگیری از هرگونه ساخت

مقاوم با رعایت وساز تر و امکان ساختهای بزرگتجمیع قطعات کوچک برای ایجاد پهنه( 2مناطق امن، )

های حیاتی عریض که همچون ای از شریانمعابر موجود و ایجاد شبکه کردن ( عریض3و )  استانداردهای ایمنی

های نجات در زمان بحران عمل کنند. علاوه بر این، اجباری شدن استانداردهای ساختمانی ضد زلزله و استفاده رگ

 .ناپذیر استاجتناباز مصالح مرغوب، نه یک انتخاب، که یک ضرورت 

خواهد بود اگر امروز  "شکست مدیریتی" ، زلزله آینده تالش یک تراژدی طبیعی نخواهد بود، بلکه یکجهیدرنت

)پاسخ پس از وقوع حادثه( به « مدیریت بحران»آینده این شهر به توانایی ما در تبدیل رویکرد منفعلانه  ،منیاقدام نک

گذاری روی است. سرمایه خوردهگرهپذیری پیش از وقوع( آسیب)کاهش « مدیریت ریسک»رویکرد فعال 

گذاری مطمئن برای های فرسوده و رعایت اصول پدافند غیرعامل، نه یک هزینه، بلکه تنها سرمایهنوسازی بافت

 ت.و تضمین بقای این شهر تاریخی اس نجات جان هزاران نفر

 

 یریگجهینت
، گریدعبارتبهدهد. یا معرض خطر بودن یک جامعه را افزایش می پذیری به معنای شرایطی است که درآسیب

وع خطر خواهد شد. در پژوهش حاضر نتایج نشان داد، که منجر به افزایش تبعات پس از وقاست  ییهاضعفنقطه

پذیری در وضعیت آسیب درصد( 63/57)هکتار 521 موردمطالعههکتار منطقه  904طبق نتایج مشخص شد که از 

در وضعیت  درصد( 94/12)هکتار 117پذیری خیلی کم، در وضعیت آسیب درصد( 48/15)هکتار 140کم، 

در  درصد( 74/7)هکتار 70پذیری زیاد و تنها در وضعیت آسیب درصد( 62/9)هکتار 87متوسط،  یریپذبیآس
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ها، به در گسل غلط و ناصحیح شهر تالش و استقرار آن ینیمکان گزخیلی زیاد قرار دارد.  یریپذبیآسوضعیت 

مسکونی، قطعاتی با مساحت کم، و عرض معابر  یوسازهاساختکار نگرفتن نیروهای انسانی مهار و متخصص در 

را به  یباربتیمصکم در شهر، ایمنی شهر تالش را از بین برده و در صورت بروز زلزله، وضعیت بسیار اسفناک و 

 بار خواهد آورد. 

 ان داد:خلاصه نتایج نش طوربههمچنین 

 از گسل، بسیار مشخص است که هر چه فاصله از گسل  بافاصله، در ارتباط شهر تالشخیزی مانند در منطقه زلزله

 یابد. پذیری بسیار کاهش میگیری از کانون بحران میزان آسیبدلیل فاصله بیشتر باشد به

 پذیری کمتر شدت آسیب تر باشد،در ارتباط با مساحت قطعات، مشخص شد هر چه مساحت قطعات بزرگ

 گردد. می

  های تحقیق مشخص شد، هر چه عرض معابر در مناطق تحت گسل بیشتر باشد یافته براساسدرباره عرض معابر

 بسیار کمتر خواهد بود.  پذیریآسیبهنگام وقوع زلزله میزان 

ای ست. از سویی هرچه سازندهترین عوامل در کاهش اثرات ناشی از زلزله هاز سویی وجود فضاهای باز یکی از مهم

در برابر زلزله کاسته  یریپذبیآسهای برشی از خود نشان دهند از میزان شناسی مقاومت بیشتری در برابر تنشزمین

 شود.بر این اساس، راهکارهای ذیل پیشنهاد شد:می

  فت شهری در هنگام پذیری هستند. واکنش هر نوع باآسیب ازنظربافت مسکونی شهر تالش، دارای شرایطی خاص

های گریز پذیری را دارد و سپس در مراحل بعد از وقوع زلزله در قابلیتهای متفاوتی از آسیبوقوع زلزله درجه

سازی و بازسازی و حتی اسکان موقت، دخالت رسانی، در چگونگی پاکساکنین، در امکانات کمک یریپناه گو 

در طراحی ساختمان بلکه در طراحی شهری و امنیت فیزیکی شهر نیز  هاتننهاین ویژگی  ریتأثی مستقیم دارد. دامنه

و در راستای هر  ندیآهمای از متخصصان گرد گردد، کمیتهگسترده شده و حائز اهمیت است. بنابراین، توصیه می

 های شهری تدابیر علمی و مدیریتی اجرا نمایند؛ ویک از بافت

 جه و ضرورت به اهمیت فضاهای باز در برابر زلزله است. طراحی مناسب یکی از موارد بااهمیت در شهر تالش، تو

، نیبنیدراشود. ها برای مقابله با خطر زلزله محسوب میحربه نیترمهمهای شهری تالش از فضاهای باز داخل بافت

ی و توزیع یکسان توزیع شود، و هر چه این پراکندگ طوربهگردد که فضاهای باز در محدوده شهری پیشنهاد می

 تر باشد، مقابله با خطر زلزله نیز بهتر خواهد بود.آن در شهر مناسب
 

 حامی مالی
 ، این مقاله حامی مالی نداشته است.مسئولنویسنده  اظهارنظربنا به 

 

 در پژوهش سندگانیسهم نو
، نویسنده رسالهدانشجوی  نوانعبه، سهم و نقش نویسنده اول، باشدیم رساله دکتریبا توجه اینکه مقاله حاضر مستخرج از 

 استاد مشاور بود. عنوانبهراهنما و نویسنده سوم  عنوانبهدوم 
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 منافع تضاد
 که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. دارندیمنویسندگان اعلام 

 

 و تشکر ریتقد
 .ندینمایمدر این مقاله تشکر و قدرانی  هاآنی علمی و مشارکت نویسندگان از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمای
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